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IZ BOROBA, ULICA BU- 
DIAK br. 3, interesuje se za 
teoriju i.crvenog pomaka" i 
zakrivljenost svemira. 

Pod ..crvenim pomakom" 
podrazumava se pomak 
(pomeranje) spektralnih linl- 
ja — izazvan Doplerovim 
efektom — u pravcu dugo- 
talasnog (..crvenog") spek- 
tralnog podruCja. Pomodu 
crvenog pomaka odreduju 
se brzine fluktuaclje (radi- 
jalne brzine) zvezda. magli- 
na i drugih svemirskih tela, 
kao I brzine rotiranja plane- 
ts. AmeriCkI astronom 
Edvin Habf (Hubble) je po- 
sredstvom crvenog pomaka 
razvio metod odredivanja 
udaljenosti vangalaktiOkih 
magllna. Takozvani relatavl- 
stldkl erven! pomak se obja- 
Snjava time, da svetlost pri 
napuStanju nebeskog tela 
mora da savladuje njegovu 
gravltaclju. pa se pri tom 
gubi deo njene energije i 
dolazi do povedanja talasne 
du2ine, pa prema tome i do 
povedanja crvenog pomaka. 

O zakrivljenost! svemira 
moie se, ukratko, redi: dok 
se neko telo u prostoru bez 
prisustva bllo kakvih sila 
krede pravoMnijski, u prlsu- 
stvu drugih tela, to jest pod 
dejstvom gravltacionih 
polja. mora da se krede po 
odredenoj trajektoriji, dija 
zakrivljenost zavisi od jadi- 
ne gravltacionih poija na 
odredenom mestu. I, zapra- 
vo. ditav prostor stide u pri- 
sustvu gravltacionih polja 
drukdiju ..metriku" i ima 
drukdiju strukturu, nego ka- 
da bi bio bez tih uticaja. Cilj 
OpSte teorije relativnosti je- 
ste da nade jednadine koji- 
ma se ta zakrivljenost pro- 
stora mo2e prikazati. Pri 
tom se koristi takozvana Ri- 
manova geometrija, u kojoj 
krive linije, po kojima svel- 
lost prati gravitaciono polje. 
imaju iste vrednosti kao 
prave u detverodimenzio- 
nalnom sistemu prostor- 


vreme u Specijalnoj teoriji 
relativnosti. 

RADOMIR PAVLOVIC IZ 
ZAGREBA. PETROVA 56/1, 
interesuje se za mogudnost 
ostvarenja svoje ideje o va- 
denju potonulih brodova. 

Obratite se na adresu; 
Savezni zavod za patents 
SFRJ. 11.000 Beograd. Mar- 
$ela Tita 2, gde moiete do- 
biti traJene podatke. 


BRANISLAV MIJATOVI6 

IZ SR- MITROVICE, A. 
SMA2ENKA 12, trail da ob- 
javimo adresu Drudtva pro- 
nalazada u Beogradu. 

Adresa glasi; Savez pro- 
nalazada I autora tehnidkih 
unapredenja SRS, 11.000 
Beograd, 29. novembra 38. 

MILI6 JOVANOVICi, stu- 
dent Iz Kraljeva, interesuje 
se za iiru literaturu o bio- 
strujama. 


Obratite se na adresu: 
„Naudna knjiga". 11.000 
Beograd. Kn. Mihailova 40. 

BORISLAV REGOOlC IZ 
STRICiCA, BANJA LUKA, 
2ell da objavimo gde moie 
da nabavi literaturu iz obla- 
st! izrade malih letelica. 

Obratite se na adresu; 
..Tehnidka knjiga", 11-000 
Beograd, 7. jula 26. 

RAJKO MARJANOVtO IZ 


PRIJEDORA, M. PIJADE 7, 
interesuje se za perspektive 
i mogudnost! bavijenja 
naudnim radom u oblasti (i- 
zike i elektronike. 

Perspektive naudnog ra- 
da su van svake sumnje 
Izvanredne, jer nauka u di- 
tavom svetu korada krup- 
nim koracima napred. Da 
biste se mogli baviti tim ra- 
dom potrebno je da stekne- 
te osnove za takav rad, to 


jest da zavrSite studije Iz 
oblasti koje Vas interesuju. 
PoSto su kod Vas u pitanju 
Specifidni usiovi, obratite se 
na adresu: Prirodno-mate- 
matidki lakultet, 11.000 
Beograd, Studentski trg 16, 
Studentski odsek. 

VLADO POPOVSKI IZ 
SKOPJA, BUKURESKA 
129/a, ieleo bi da nabavi 
neke delove ua teleskop. 

Obratite se na adresu: 
.,Jugolaboratorija". 11.000 
Beograd, 7. jula 44. 

MILANOE MARKOVtO IZ 
VELIKE PLANE, SUMAOIJ- 
SKA 2, trail literatureu sa 
skicama I crteilma za kon- 
struisanje malih vozila „kar- 
ting". 

Obratite se na adresu; 
,, Tehnidka knjiga", 1 1 .000 
Beograd. 7. jula 26. 

ZORAN MIBKOVI6 IZ 
PRISTINE, M. TITA 25, inte- 
resuje se za mogudnost! 
studiranja biohemlje. 

Obratite se na adresu: 
Prifodno-matematidki fakul- 
tet, 11.000 Beograd, Ode- 
lenje za biohemiju, Stu- 
denstki trg 16. 

VLADIMIR BULJAN, 

srednjoSkolski cen- 

TAR, VITEZ, interesuje se za 
opSirniju literaturu iz oblasti 
psihotronike i parapsiholo- 
gije- 

Obratite se na adresu: 
,,Naudna knjiga", 11.000 
Beograd, Kn. Mihailova 40. 

MIROSLAV PEROVIO IZ 
ZEMUN POUA, ANKE MA- 
TlC 15, interesuje se za lite- 
raturu s podrudja ..udenje u 
snu". 

Obratite se na adresu, 
datu drugu Buljanu. 

PRIM 02 SKOBERNE iz 
UUBUANE, M. TITA 85, 2e- 
li da sazna kakav Je oblik 
Zemlje. 

Po obliku, naSa planeta 
je spljoStena lopta, bliska 
el'psoidu. Medutim, najno- 
vija merenja pomodu ve- 
Stadkih satelita pokazuju da 
je polarni radijus na Sever- 
nom polu oko 40 m vedi ne- 
go na Juinom polu i da je 
ekvator Zemlje elipsa, dija 
je veda osa za oko 200 me- 
tara du2a od male ose. 
Zbog tih malih odstupanja 
Zemija je „kru§kolika". 

MILOSEVIC STEVAN, 
35204 BAGRDAN. ieleo bi 
da se dopisuje s ditaocima 
.,koji vole naudnu fantastiku 
i astronomska posma- 


POZIV NA PRETPLATU 
I KUPOVINU KOMPLETA 
ZA 1976. GODINU 

Dragi ditaoci. 

Pozivamo /as da se ito masovnije ukljuSite u akclju 
pretplate na ..Galaksiju", a ujedno vam joS jednom pre- 
poruiujemo da nabavite komplete naieg iasopisa za 
1976. godinu (od broja 45 do 60). 

Odazivajuii se naSem pozivu, v! uiivale posebne fi- 
nensijske povlastice: 12 brojava ..Gataksije" dobijate 
pretpletom za svega 100 (uwesto 120) dinara, a ukoriCe- 
ni komplet za 120 (umesto za ISO dinara, koliko koSta u 
knjiiarama). 

Pomaiudi sebi. vi u znatnoj meri pomaiete i vaS £a- 
sopis, jer doprinosite njegovoj materijainoj slab/lizaciji 
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra- 
bata. odnosno kroz povedanje fonda obrtnih sredstava 
koja su naw neophodna u smislu daije ekspanzije ..Ga- 
laksije". 

Narudlbine sa naznakom: za prelplatu, odnosno za 
komplet ..Galaksije", Saijite na adresu redakeije: Bulevar 
vojvode MiSida 17. 11000 Beograd. 


STARI BROJEVl ..GALAKSlJE" 

Radakcija ima izvestan broj primeraka ..Galaksije" broj 19, 
20, 23. 24. 2S. 26. 29. 30. 31, 32, 34, 38, 39. i Od broja 45 na- 
daije. Citaoci koji iele da nabave neke od nevedenih brojeva 
mogu da se jave na adresu ..Galaksije". 


kupo-prodaja starih brojeva 

„GALAKSIJE“ 

FRANJO NOVOSAD, VELIKI ZDENCI, BRATSTVA I 
JEDINSTVA 78 ieleo bi da kupi stare brojeve. 

GRUJICA IVANOVIO. SELO GRACANICA (38205). 
KOSOVSKA ulica, ieleo bi da kupi brojeve 1, 2, 3, 9, 17. 
21, 34 i 50, 
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In memoriam: 

DuSan Petrovi^ Sane 

Borac 


na 

Titovom 

putu 



Dvadatat prvog Jula umro 
|a drug Duian Pa1rovi£ Sane, 
predsednik Savezne kenleren- 
cije SSRN Jugoalavije. Izne* 
nadna amrt druga Saneta 
predstavlia teiak gubitak za 
ava naia narode I narodnosli. 
Umro Ja £ovek kojl ]a vile od 
iatrdeeet godina bio jadan od 
najbliiih taradnlka druga THa, 
prakaljenl ravoluclonar dIJI ja 
iivotni put deo novije jugoalo- 
ventka istorija, 

Duian Petrovid, narodnl he- 
roj Ijunak aocljalialidkog rada, 
oatade u aadanju kao dovak 
koji |e ceo ilvot poavatio borbi 
za punu afirmaclju radnog do- 
vaka, Jadanje poloiaja radnld- 
ke klaaa I neavratanog i naza- 
vlanog puta naie zamija, Sa- 
vaz komuniata imao |e u njemu 
borca kojl nlkada nija pokle- 
kao, lldnost koja Ja ceo avoj 
ilvot poavatlla dugotrajooj re- 
voluclonarn^ aktlvnosll zapo- 
datoj Joi pra rata u rodnom 
Kragujavcu, a zatim u toku 
2 narodnooalobodiladka borba I 
^ poaleratna Izgradnje naie ao- 
2 cljallalidke aamoupravne jugo- 
M alovenake zajadniea. 

^ Uporan pregalac, duboko 
J human I nadasva akroman do- 
vak, Duian Patrovid Sane 
oatade u nalzbriilvom aadanju 
4 avih ljudi naie zemlja. 



Nauka i drustvo 


Skupovi 

Vil medunarodna konferencija ..Nauka i druStvo'' 


Plodovi prog 



u Porloroit 


Sva ito |e u nauci novo nlja 
obavazno u atuibi progreaa. S 
lima aa Jednoglaano aloiilo 
oko 250 naudnlka Iz 27 ze> 
malja, okupljenlh krajam Juna 
u Portoroiu na VII madunarod- 
noj konfarencljl „Nauka I drui* 
tvo", raapravijajudi o tami 
„Kumanlzaclja prograaa". Svih 
pet dana, od 25. do 30. Juna, 
konterendja Ja protakla — da 
upolrablmo uoblda|anu polilld- 
ku definiciju — „u znaku uza* 
Jamnog poalovanja 1 razume- 
vanja". Jar, naudnld su diplo- 
matskl Izbagif da sa iira upu* 
itaju u razgovore o poNtIdkoj 
dInwnzIJI poetavl|ane tame. To 
Ja raaprava dovalo do auilin* 
ekih pitanja humanlzaclje pro- 
grasa, a odatle au latekll odgo- 
vori kojl au ozbiljna epomana I 
naudnicima I najilroj Javnoatl. 

Mada nas od 21. veka dell 
joi oko dve i po decenije, nau- 
ka bududnosti iivi ved danaa. 
dovak sa pred tom dinjenicom 
uplaiio. zastao pred dverima 
nesludenlh mogudnostl, veruju- 
di da Joi nija kasno da sada 
razmisll gde ga to vodi I kojim 


Razli6iti pogledi 

U Portoroiu. neko Je to du- 
hovito objasnio, „mentalitel ko- 
smidkih bida plaii $e vellkih , 
otkrida". All, sve je daieko od 
dale. Nauka je poslednjih neko- 
llko decenija narasla u sna 2 nu 
polugu sveopdteg razvoja, toll- 
ko modnu da su njeni tvorci 
podell da sa pribojavaju vlastl- 
tog proizvoda. Kollko obedava 
naulu tollko i pretl. U Portoro- 
2u su sa zato dula I apokaliptld- 
ki osendena misijenja all Je. 
Ipak, umesto jadikovanja vedl- 
na naudnlka prlhvatiia stanovl- 
ile podeljerte moraine odgo- 
vornostl, s jasno nagiaienlm 
stavom da sa u blesku progress 
saduva razum. dakle I osnovna 
humanitarrta riadela. 

Bilo Je ved u pofietku spotl- 
csnja oko pojmova humanlza- 
clje progress. Kako je rekao dr 
Zoran Pjanid, preds^nlk orga- 
nlzacionog komiteta, Joi u Ou- 
brovniku. na pretposledrtjem 
skupu, neki ud^nici primetili 
su da lakav naslov pr^stavlja 
pleonazam, nsime .,da se neito 
ne mode oznaSitI kao progres 
ukoliko u sebi ne nosi vrhunske 


humane clljeve". Takve dlletne 
kasnije su raidiidene, Jer na 
kraju, rekao je sovjetski naud- 
nlk dr Boris Kuznjecov, „blll bl 
smo na velikoj mud kada Di 
trebalo da defintiemo pcjam 
humanlzaclje progress: pa 
Ipak, svi ovde znamo o demu 
govorimo". 

Medutim, I pored odigledne 
2elje da ne tnsistiraju na razll- 
kama, Izvesno je da su se ovde 
suodlll razllditl pogledi rra sml- 
sao napretka I Ideje o njegovoj 
humanlzadjl, pa su ponudane I 
razlldlte metode za postizanje 
viieg kvaliteta iivota. 

Okvlri humanizma 

Profesor dr Mlloi Macura Iz 
Beograda, uvodnidar druge 
podteme „Rast, razvoj I pro- 
gres", govorio ja 0 osnovama 
la razlidrtosti: 

.,U heterogenom svetu kao 
ito je nai, taiko je i slo2eno 
postavljati okvire nove Koncap- 
clje humanizma. Odigledno ja 
da se polmanje humanizma u 
raznovrsnim divotnim situadja- 
ma razllkuje prams stepenu na- I 
clonalne svesll, klasnih ubeda- 
nja, a posebno, delovanju drda- 


resa 



L 

Kcoctpl meganaukt: 
dr Borit KianJteoY 


ve. I u proSlosti i u sadaSnJosti 
1 ima primara ekonomskog ra- 
I zvoja i razvoja dru$tvenih Instl- 
lucija u kojima ae nije vodilo 
raduna o humanim ciljevima. 
kao $to Irra prcmera humanl- 
stidke orijentacije u ekonom- 
akim nerazvijanim zemljama. 
To, medutim. ne mo2e da uma- 
njl ulogu ekonomskog I drui- 
tvenog razvoja u ostvarivanju 
ljudskih vrednosti, niti znadaj 
humanistiikih principa u <or- 
mulisanju politike razvoja. Ima- 
ju6l to na umu, moramo da 
Istaknemo da je postojanje i 
Sirenje ekonomskog Jaza u sve- 
tu jedan od nsjvedih prepreka 
univerzalnom humanlzmu". 

Macura ]e potkrepio svoje 


Izlaganje zapanjujudim podal- 
kom da je donodak po glavt 
stanovnika 1965. godine u ra- 
zvijenim zemljama bio 32 puta 
vedi od doholka u naisiromaS- 
nijlm zemljama (koje su tada 
brojale oko milijardu I 200 hllja- 
da stanovnika): 1975. razlika se 
povedala na ^ puta, a prema 
predvidanjlma, 1986. godine iz- 
noslde 45 puta. 

Odgovarajudi na pitanje da li 
to znadi da bi postizanje ravno- 


mernljeg razvoja vodllo univer- 
zalnom humanizmu. dr Macura 
je odgovorio potvrdno I poseb- 
no naglasio da su tom cilju 
usmereni napori nesvrstanih i 
nerazvijenih zemaija za uspo- 
stavljanje novog ekonomskog 
poretka u svetu. 


Teret progresa 

RazmISljanja o humanizaciji 
progresa zapravo su otvorlll ti- 
iozofi. tokom prva dva dana 
konferenclje, raspravijajudi o 
temi ..Humanizam — kriterijum 
progresa". 

..Izgieda da ovo nije prilika 
za podrobnu analizu o filozof- 
skom humanizmu", rekao je u 
uvodnom Izlaganju dr Arif Ta- 
novid. „Tema je bli2a 2lvotu u 
jednom praktldnom smislu, na 
nivou druStvene svijesti, gdje 
domirtiraju ideoloSke orijenta- 
cije, socijalne i politidke doktri- 
ns, koje nose odredeni dru^e- 
rti pokretl kao izraz njihovih 
druStveno-istorijskih interesa i 
stremljanja". 

Kao Sto su razliditl „huma- 
nizmi", napomenuo je dr Tano- 
vid, sa istih pozicija razirdito se 
tumadi i progres. Tek je pred 
izumom desiruktivnih 0ru2ja 
uzburkana savest i postavijeno 
pitanje svrhe, smisla i cilja 
naudnog otkrivanja latentnih si- 
la materije: 

..Humanizam koji zastupa- 
mo nazivamo ..realni humani- 


zam'’, dto znadi da 2ellmo vidje- 
ti dto je mogude viSe ostvarene 
pretpostavljene principe huma- 
nizma, dezalljenacije, slobode 
lidnosti i zaj^nice. Humanost 
nekog djelovanja, smatramo, 
treba procenjivati po tome koli- 
ko doprinosi istinskoj Ijudskoj 
emancipacijl". 

U dvorani „Avdjtorija’' c slo- 
bodi se i najdedde govorilo. ali 
ne toliko u politidkom smislu. 
Sloboda se u svetu nadia pri- 
tednjena progresom I naraslim 
dovekovim modima. PrvI put u 
istoriji dovedanstvo se u ovom 
veku suodilo sa opasnoddu sa- 
mounlStenja. 

Organizovana smrt 

Na severu Evrope nastanje- 
na je neobidna vrsta u tivotlnj- 
skom svetu — leminzi — koja, 
kada se previSe razmnoii, sa- 
mosvesno i organizovano krede 
u smrt. Oa II je i u doveku 
negde duboko usadeno to fa- 
talno redenje? 

„Te razrte pretpostavke pro- 
pastl i dekadencije", odgovara 
dr Tanovid, „umno2avaju se od 
Rusoa, Nitea, Sopenhauera do 
Sorokina, Tojnbla I drugih. Sve 
one govore nam da je ideja 
progresa velika iluzija i obidna 
ijudska samoobmana, da se 
istorija ponavija. kao l prirodnl 
procesi: radanje I smrt va2l jed- 
nako za jedinku kao i za 
drudtvo”. 

Naudnici koji su u Portoro2 
doSII, eventuaino, kao zagovor- 
nici slidnih ideja, izvesno je da 
su otISII razodaranl. Daleko vedi 
broj bio je bliii tome da podell 
jednu spontano izredenu misao 
beogradskog profesora dr Lju- 
biSe Adamovida: ..tskusivo me 
je naudilo da sam bio u pravu 
onda kada sam bio pesimista. 
Ali moram priznati da 2ivot ni- 
kada nije bio razvijeniji i boga- 
tlji nego dsnas. Nema u Istoriji 
..zlatnog doba" za kojim bi ia- 
lio dovek dvadssetog veka ”. 

Prema lidnom osedanju va- 
Seg izvedtada, najvedu p^nju i 
zanimanje ud^nika privukli su 
jedna od ne tako retkih 2ena u 
„Avditoriju", prolesor Ljubljan- 
skog univerziteta dr Aleksandra 
Kornhauzer i prof, dr Boris 
Kuznjecov. sovjetski naudnik. 
predsednik Uedunarodnog 
AjnStajnovog komiteta. Korn- 
hauzerova svojom visprenoSdu 
i britkim duhom, Kuznjecov — 
Sarmom i iskustvom „morskog 

Naudna obedanja 

Kornhauzerova je jetkim prl- 
medbama napre^c osvojila 
simpatije. 

0 slobodi stvaralaStva: 

..Ovo je sloboda kao i svaka 
druga; otvorena i SIroka do gra- 
nice gde podinje ugro2avatl 
drugu stobodu". 


0 razumu: 

„Razum nema granice. Ne 
smemo Ih ni postavijati". 

Uvodedi udesnike u rasprave 
o temi nauka I tehnologija u 
humanizaciji progresa. Korn- 
hauzerova je rravela diroku pa- 
letu novih istraiivadkih mogud- 
nosti nauke i tehnologlje, dIJI 
rezuliatl bi jod jednom trebalo 
da potvrde njihov humanitarni 
karakter. Nova rezerve nafte i 
zemnog plina, iskorlddavanje 
sundeve energije, dobijanje go- 
riva iz vode i atmoslerskog ug- 
Ijen-diokslda, pitke vode Iz 
morske, sinteza proteina. kulti- 
viranje algi u zagadenim voda- 
ma. u ekolodkom amislu dista 
tehnologija I drugo — sve su to 
naudna obedanja koja se ved 

„Ali, nauka l tehnologija ne 
smeju da budu religija dvade- 
setog stoledal". ka2e Komhau- 


Ostaje zapisano 

Kuznjecov, pomalo pesnik, 
pisac knjiga s neobldnim para- 
lelama (..AJndtajn I Dostojev- 
ski". „Dante-Qalile]-Ajndtajn". 
„Poezi]a nauke" Idr.) prodirio je 
polje Interesovanja skupa kon- 
ceptom tzv. meganauto, koja 
obuhvata proudavanja od sub- 
nuklearnih do astrofizidkih pro- 
cesa. Prema uverenju Kuznje- 
cova, ovakav koncept nauke, 
koji ukljuduje Interdlsciplinarni 
i multidisciplinarni pristup u 
svakom Istt^ivanju, predstav- 
Ijade novu I vidu tazu humanl- 
zacije nauke. 

„Takav karakter", rekao 
nam je Kuznjecov, „lma I ovaj 
skup, a on time, ved sam po 
sebi predstavlja izuzetan dopri- 
nos humanizaciji progresa, 
nauke posebno". 

Sve dto je redeno u Portoro- 
2u, ostade zapisano i, po do- 
brom obidaju organizatora. ob- 
javljeno u nekom debljem zbor- 
nlku, Opdti je zakljui^k u tim 
dokumentima, koji nemaju dru- 
gu snagu osim preporuke, da 
su bar uspedno pomireni pesl- 
mistl i optimisil i da je uoden 
niz ozbiijnih mogudnosti da se 
nauka kontrolide i razvija u ve- 
do] srazmeri s dovekovim po- 
trebama I njegovim konsdnim 
clljem. 

Da li 6e dovek u tome uspe- 
ti? Oa II bezgranidni dovekov 
urn mode da se oslobodi Stra- 
hova i nedoumica? Oobar od- 
govor mo2da je dao jedan od 
danas rtajvedih pisaca naudne 
fantastike. Pol Anderson: 

.,Kad posmatrad Izrovani put 
kojim se krede dovedanstvo I 
pomislid da bi on mestimidno 
mogao bit! i ravnlji, setl se da bi 
on na drugim mesllma mogao 
bill i dtombastijl". 


Aleksandar Milinkovid 



Odrzana prva sednica 

novog Izdavafikog saveta ,,Galaksije" 


Bitka 

za nove citaoce 


Beogradski sastanak 

Evropa i mir 


DvogodlSnjl mandat doaadaSnjeg IzdavaCkog saveta ..QalaKsi- 
je" ie istekao, pa je. odiukom Centralnog radnl£kog saveta BIGZ- 
a, tormlran novi Savet. iiji su filanovi (navodedi abecednim re- 


Sudedi prema dosadaSnjem toku pripremnog dela Konferenclje 
o evropskoj bezbednosti I saradnji (KEBS), uti're se dobar put za 
odrjavanje I nesmetan rad jesenjeg sastanka beogradskog KEBS-a 



dom): dr AleS Bebler. Zlka Bogdanovid. Voja Colanovld, dipl. In2. 
Momdilo Dimitrijevid, Karmelo Gaspid, Esad Jakupovid, dipl. in2. 
Milivoi Jugin, dipl. ini Srdan Mitrovid. Vojin Mladenovid. Zoran 
Vejnovid i Qavhio Vudkovid. Kao dio se vidi, u nadem novom Sa- 
vetu je ostala vedina dosadadnjih dianova, s tim $to smo dobili 
joS tri doveka, drugove bogdanovtda. Uitrovida i Vejnovida. Oda- 
judi zabvalnost dosadaSnjem Savetu na doista velikoj pomodi u 
kreiranju i vodenju politike dasopisa, redakcija izra±ava uverenje 
da de jo] i novi Savet, ponovo na delu sa dr Bebierom, pruiiti u 
tom smislu punii stvaraladku podHiku. 

Razmatrajudi na svojoj prvoj sednici. odrianoj 16. juna, poslo- 
vanje ..Qalaksije'' u proteklom pariodu (novembar-jun), dianovi 
Saveta su konstatovall da je dasopis beletio lagan all siguran 
uspon, kako u idejno-sadriajnom, tako I u tiraino-flnansijskom 
pogledu. Za naSe ditaoce svakako de od posebnog inleresa biti 
podatak da ..Galaksija", prvi put tokom pet godina svog izialenja, 
posluje bez gubitaka. I da dak Iskazuje izvesnu dobit. Znadajna 
prekretnica nastupila je sa januarskim brojem, koji je dtampan u 
rekordnom tira2u od 60.000 priineraka. bez obzira na to dto ; 
na dasopisa podignuta sa sedam na deset dinars (obim je po 
vedan za 16 strana). Tokom prvih §est meseci tirai se ustalio na 
85.000 primeraka po broju {naspram 56.000 krajem proSle godi 
ne). dto pokazuje indeks povedanjaza 13 odsto: a kad sa tome do 
da smanjenje remitende za oko tri odsto. slika uspednog poslo 
vanja postaje jod impresivnija. Proilo Je, dakle, vreme nadih 
jednidkih zebnji i ru2nih snovldenja. I sada nam preostaje da ! 
dene pozicije udvrstimo — borbom za novi kvalitet i. kroz to, t 
bom za nove ditaoce. 

RazmidIjajudI u tom pravcu. koji je bio glavna tema razgovora, 
dianovi Saveta i redakcija su zakijudili da prevashodni napor u 
narednom periodu treba usredsredlti na iznalaienje r\adina za §to 
masovniji I organizovaniji prodor ..Qalaksije" u dkole. Armiju i 
klubove Narodne tehnike Jugoslavije. drugim redima u one sredi- 
ne koje su. logikom svog usmerenog obrazovanja, upudene na 
jedan multidisciplinarni ^opls naudno-popularnog tipa. Nekim 
svojim poslednjim zahvatima — posebno ookretaniem rubrikl 
..Galaksija" u skoli i ..OpStenarodna odbrana i ratna tehnika", 
kao i Intenzivnim uktjudivanjem u akciju „t>iajdra2i uditelj" — ' 
, .Galaksija" je ved zabeleiila izvesne rezultate na tom planu: me- 
dutlm, istinski posao tek nam predstoji, l zato se svi moramo 
maksimaino angaiovati ako 2elimo da nam tlra2 dasopisa kroz, 
recimo. godinu dana, dosegne ..brojku snova" od 100.000 prime- 
raka. Zvudi veoma optimistidki, dabome, all mi znamo da nlje i 
nerealnol 


Od samog podetka. 15. juna, dogovorl su krenuli veoma sporo. 
Reklo bi se da su i pnpremnom saslanku bile neopbodne izvesne 
pripreme I uigravanje izmedu diplomata 35 zemaija pa da klupde 
podne da se odmotava. Tako su tek pete nedelje rada bill poznati 
konadni stavovi svih udesntka. a ledko je red! u trenutku kada vam 
podnosimo ovaj izvedlaj koliko de sastanak jod trajati I da li de biti 
postignuta opdte prihvatijiva redenja. 

Teorljski, svrha sastanka je da red! tefintdka pitanja o datumu, 
trajanju i proceduri glavnog sastanka, koji de podeti krajem 
septembra ill prvih dana oktobra, a Irebalo bl da se zavrdi do 
polovlne decembra ili kasnije. Medutim, ta na izgied formalna 
pitanja. u tananim dipiomaisktm nadmetanjima ved sada imaju 
izuzetnu specifidnu teiinu. Na osetijivoj dlplomalsko) vagi veoma 
je va2no kojlm de se redosledom raspravljati najznadainija pitanja. 
demu de se datl prioritel: da li prodlosti i bududnosli, da ii de se 
raditi u plenumu ili po radnim grupama i slidno. 

Praklidno, ved su dodli do izradaja sudetjavanje i nepopusttji- 
vost lidera dva bloka I njihovih saveznika u pogledu toka i nadina 
pretresanja ..tri korpe" zavrdnog dokumenta iz Helsinkija. Kao dto 
je poznalo, prva se odnosi na granidna pitanja u posieratnoj 
Evropi, druga na ekonomsku, naudnu. tehnoloSku i saradnju u 
oblasti za$tlte dovekove okoline, a treca na deiikatno pitanje 

lake sastanak tede sporo, velika zasluga $to se ipak Idio napred 
i dlo su prevazidena neka opredna blokovska gledi$ta prtpada 
grupl nebioKovskih I nesvrstanih (NN) zemaija. Za krealtvnim 
gledidtima i sugestijama ovih zemaija, dija je uloga ved pru2ila 
osvedodene koristi I u Helsinkiju, osetila se potreba I sada. Njih 
devet — Austrija, Finska. Kipar, Lihtendtajn, Malta. San Marino. 
Svajearska, Svedska i Jugoslavija — podnele su skupu do sada 
najprihvatijiviji ..scenario" jesenjeg sastanka, kojlm je obuhvaden 
predlog dnevnog reda, nadin rada i rok njegovog trajanja. 

Opdte je uverenje da predlog NN zemaija prula najvide 
mogudnosti za podjednak treiman i znadaj svih pitanja, Iz 
prodlosti, sadadnjosti i bududnostl. 

Ukollko do kraja pripremnog sastanka ne bude krupnijih 
promena, mo2e se oceniti da on pru2a realne nade da de se 
konstruKtlvan dijaiog evropskib zemaija uspadno nastaviti i jese- 
nas, kada de razgovori imatl daleko slodenije I suptiinije okvire. 

A. M. 


Astronomija 

Novi 

astronomski 

..prozor' 


Poruke 

gravitacije 


PoslednJIh decenija aitrono- 
mlja |e olvorlla nova ..prozora" 
(porad optiikog) za tvoia 
oamatran}a; radlo-lalaal, rand- 
gantkl I gama-zraci I naulrinl 
proiirlll su nata vidika u ko- 
anids. Sada aalronoml nasloja 
da polpuno nova vrata Infor- 
maclja Iz dalakih raglona Va* 
alona doblju poaradatvom gra- 
vitacionlh talaaa, ko|l naataju 
pil pokratima vellkih maaa a 
vaocna au alabl. OgladI a alu- 
mlnijumaklm val)clma kao vl- 
aokooaatl|lvi<n dataktorlma po- 
ruka gravitacija niau doaad 
dali pozilivna razultata. Od 
jadna potpuno nova vrala an- 
tana latrazivadi otakuju da 
taorljom nagovaiteni gravila- 
clonl talaal budu < akaparlmen- 
talno dokazanl. Takat praneal- 
mo Iz namaikog meaeinika 
5/ld dar Wltaenachatl. 

Mada se gotovo svi procesi 
olkrjveni na zvezdama mogu 
eksperlmentaino ponoviti i u 
zemaljsklrn laboratonjama. 
islraiivaii su. naroeito kod dva 
problema. upuceni na astro- 
nomska merenja. Rei je o po- 
naSanju materi|e koja je u ne- 
kim kosmifikim gravitacionim 
interakcijama. Obe la pojave 
pojavljuju se istovfameno: gra- 
vitacija postaje znaeajnija sila 
tek u pnsustvu dovoijno kom- 
paklne matenja. 

Gravitacioni talasi 

Takva situacija viada u po- 
sledniem sladijumu razvoja 

monuklearnu energiju, zvezda 
kolapsira sve dok njena materl- 
ja ne dospe u stanje u kojem je 
guSda od atomskog jezgra. Od 
pre dvadesetak godma astrofl- 
zidare privladi ideja da takva 
kosmidke katastrote registruju 
ne samo radio-astronomsklm 
nego I , .gravitacionim" anle- 

Pojavu gravilacionih talasa 
astrotizidarl odekuju iz udalje- 
nih I veoma snainlh process 
supernova, kolapairanih zvez- 

crnih jama. Ta odekivanja fro- 
guda su zahvaljujudi dinjenici 
da su dak I velike mase matenje 
..providne" za gravltacione la- 
lase. pa su nam tako dostupni I 
veoma udaljeni izvori. Novim 
ekaperimenlalnim mernim ure- 
dajima mo2da de modi da se 
uskoro registruju gravitacioni 



Mak»-PlBnk (¥BM-PlanA) It WInhene. radl pngleda iivuden Iz 
vakuumskt potti/sd»n» komore 



talasi dak iz susednin gaiaksija 
u krugu od desetak miliona 
svetlosnih godina dto je deset 
hiljada puta viie od rastojanja 
od Zemlje do centra na^e Ga- 
laksije 

Gravitacioni lalasi prodiru 
kroz Zemlju i druga nebeska 
tela kao da ona i ne postoje. 
zbog dega iti je teie registrovati 
nego neulrme. Zahvaljujudi 
fzvanrednoj prodornosti. ovi ta- 
lasi mogu doneti informacije iz 
veoma udaljenih regions ko- 
smosa. koje bi. made, za nas 
bile nedokudive. Izgradnja gra- 
vitacionih antena olvara. zbog 
toga, potpuno nove mogucno- 
sti. pa dak i stvaranje nove 
grane astronomlje - ..gravlla- , 
Clone aslronomije". koja de i 
smatraju naudnici. biti istotoll- I 
ko plodna kao I radio-asirono- | 

'koji izvori dolaze u obzir j 
kao predajnici gravitscionih ta- j 




s 


vaju impulsi od 5 W Medulcm. 
od supernove istog intenztteta 
ko/a 96 pojavijuje u nakoj pd 
susednifi Qalekelja na pri 
mer, o Andromadi (rastojanje 
oko dva mlllona svetlosnlh go- 
dlna) — dospeo bi na 1 cm' 
Zemijine povrilne same pethi- 
Ijaditi deo intenzitela, to jest 
1 1.000 W, 

Prirodno, ..gravltaciona 
astronomlja" ne ino2e sa zasnl- 


lasa? Qravitaclono zradanje ne- 
kog laboratorijskog predajnika 
bilo bl prevlie alabo: dve kugle 
od po 1.000 kg na rastojanju 
od 1 m koje s ampllludom od 1 
cm u jednoj aekundi oaclluju 
hlijadu puta emituju kao gravi- 
taclone talase oko 10 W, a 
to je nemerijivo mala alia. 

Prirodni predajnici 

lato je tollko bezlzgledan 
pokuiaj da se mere onl gravlta- 
cionl talasi kojl se atvaraju prI 
vellklm nuklearnim ekaplozlja- 
ma. SvI zamlallvl zemaijski Izvo- 
ri te vrste zradenja uzetl zajed- 
no provide su alabi za antene 
koje au do sada bile prona- 

Intenzltei zradenja je utollko 
vedi ukollko je ..predajnlk" ma- 
aivniji. Ptaneta Jupiter, na pri- 
mer, s maaom 317 puta vedom 
od Zemijine, zradi gravltaclone 
talase s intenzitetom od 1 kW. 
Inlenzivnije zradenje odekuje se 
od dvojnlh zvezda III rotirajudlh 
neulronskih zvezda — pulsars. 

$ prllldno slgurnoati raduna 
se da supernova za aobom 
oatavija rotirajudu neutronsku 
zvezdu. Veilka kolldina energlje 
koja se stvara pri nastajanju 
supernove (odnoeno, pri kolap- 
siranju zvezde) isijava se u vidu 
gravitaclonlh talesa u trenutku 
kada se materlja u centru kom- 
prlmlra u neutronsku zvezdu. U 
prvim sekundlme posle eksplo- 
zlje, neutronska zvezda. u traja- 
nju od svaga nekollko mlllaa- 
kundl. Isijava impulse gravlta- 
cionog zradenja Intenziteta 
10“ W s frekvenoijom od 
1.000 do 1.000 Hz. 

Ako se pri eksplozljl super- 
nove komprimira zvezdana ma- 
terlja dija mass dostiie dve 
Sundeve mase, onda gravltacija 
premaiuje kontrapritieak neu- 
trona I kolaps se nastavlja: u 
toku hlljaditih delova eakunde 
stvara se — erna jama. Pri tom 
se, verovatno, Isijava Isto tollko 
gravitaclonlh talaaa kao pri 
dtvaranju neutronsks zvezde. 

,,OsluSkivanje’‘ 

gravitaelje 

U MIednom Putu se za sto- 
tlnu godina dogadaju dve do 
detirl eksplozlje supernova. Po- 
ito talasna amplltuda I kod gra- 
vltaclonlh talasa opada s kva- 



Znadafen tzver gravHtelonlh Ulatt: OttUUlIzovan mMlarllom iy«g 
£v«idinog partntit, etvtnog dUnt, ball pttullak tktplodirt (auptmovaf, 
da bl ubae rainao planalu k^a Mlail oko ovog dv^nog alalama (enai 
VHctors konalanea) 

vati na svega dva do detirl gra- 
vltaclona dogadaja u toku stotl- 
nu godina nego je potrebno da 
se onl registruju bar jednom 
mesedno. To znadi da bi gravi- 
taclone antene trebalo da budu 
tollko osetljlve da mogu ..oslu- 
iklvati " nekollko hiljada galak- 
slja. odnosno regisirovati su- 
pernove I zvezdane kolapse u 
svima njima. 

MIednl Pul spada u takozva- 
nu Lokainu grupu od oko 20 
galaksija, a ona verovatno 


Ohual Vabar pond dirrtlog 
alumlnllumakog diaka, praiiUka 

210 cm, na Marllandakom 

uninrtllalu 



Poruke 

gravitaeije 


dratom rastojanja, o njihovlm 
Izvorlma se utollko vtie mo2e 
saznati ukollko su bliZi I ukoll- 
ko se deZde pojavijuju. 

Uzmimo za primer supemo- 
vu u centru Ulednog Puta 
(30.000 svetlosnlh godinaj.Za 
deseti deo sekunde, 3 odsto 
energlje Sundeve mase u mir- 
nom stanju franslormISe se u 
gravltaclone talase. Od toga na 
1 cm' povrZIne Zemlje dospe- 


predslavlja deo jnA vedo skupl- 
ne s oko 3.000 galaksija na 
potszii od oko 30 mlllona svet- 
losnih goilna To Je, zapravo, 
zahlevani domet gravltaclone 
antene 

AmeiidKI istraZIvadI OZozef 
veber (Joseph Weber) s Merl- 
lenoskoguniverzitetalzgrsdio je 
I u mnogobrojnim ekaperlmen 
tima primenlo svoje mssivne 
alumrnljiimske antene Ha Za- 
loat. rezullate njegovlh eksperl- 
menata nisu mogli da potvrde 
ostall tst'aZIvadI u SAD, SSSR, 
SR Nemadkoj. Francuskoj I 
drugim zemljama 


I aserski interferometar 


Sovjelski tizidar V B. Bragln- 
skl odnedavno radl s duboko- 
hladenim varIjantImaVsberovih 
anlena, pri demu umestoalumi- 
nljumskog valjka korlsti mono- 
krlslal safica, s masom od oko 1 
kg. dljl su sopslvenl omelajudi 
iumovi znatno slablji od dumo- 
va kod akiminijumskiri valjaks 

Druga mogudnost poboljia 
nja esetijivosti gravitaclonlh 
antena sastojl se u primeni la- 
aerekog Inierterometra. Metod 
je pr^orudlo seradnik NASA-e 
Flllp Cepmen (Philip Chapman) 
joZ 1970. godlne, all su tek ne- 
davno podeli da ga reallzuju za- 
padnonemadki i ameridki istra- 
Zlvadl. i 

Zrak lasera pada na polu- I 
prozradno ogledalo koje, stoje- I 
di pod uglom od 45' u odnosu j 
na pravac log zraka, deo zrade- ' 
nja propuZta a drug! deo rellek- 
tuje, Razdvojeni delovi zrade- | 
nja dospevaju do ogledale, od . 
kojih se rellekluju I vradaju. Ka- ' 
da se ponovo spoje dva zraka 
se III potiru ill pojadavaju. stve- ; 
rs se takozvana Interferentna 

Ako se potoZaj ogiedala pro- ' 
men! ~ na primer, ako su pod I 
dejstvom gravltaclonog talasa 
ona ..pomerena " promeni 
se I Interferentna figure. To I 
dopuSta merenla duZina a lad- ' 
noSdu od 10 ” cm (I) poito je 
problem od direktnog rT>erenja 
duZIna reduciran na merenje 
energlje. Nalme, u Inlerlerent- 
no] figuri minimalne vrednoatl : 
mere ae tollko precizno kollko ' 
to dopuZtaju fotonaki pojada- I 


Pomoti satelita 
Zvezdeni kolaps kojl pred- 
stavlja uzrok pojave erne jame 
traje nekollko hlljaditih delova 
sekunde. lato tollko trajade i 
kolapsom zvezde oslobodena 
gravltaciona energlje i Isto toll- 
ko dugo de i laserski zrak mo- 
rall da putuje da bl ae mogao i 
osmolriti ditav talas. Za hlljaditi I 
deo sekunde svellost prevail 



300 Km I zbog toga bl ogledals 
morale da se raapsrede na me- 
dusobnom rastojanju od 300 
km. Jedlno tako sa mote postl- 
61 maksimalna tafinoat merenja 
intenziteta gravitaclonlh talasa, 
a lime - uz ved poznale pre- 
clzne aetronomake metode 
dodi do novib znaiajnljlh aaz- 
nanja o dinamidnim zblvanjima 
u Vaaioni. 

Medutim, kod primeiie ovih 
novih ursdaja I metode moraju 


gravitaclonlh islasa pobol|3ati 
oaetliivosl do toljenlh granica, I 
laserake aniene au optereCene 
problemom ..iumova" kao t Ve* 
berove aniene. Potfeai Zemlje 
Izazivaju neieljena pomerartja 
ogledala. lakode napajanje 
strujorn nije konafatno. Ipak, 
mlr^henakl strudn]adi a Inatitula 
Mdks-Plank nadaju ae da Ce 
problem duma reilti veC za dve 
godine. 



Nalbotil cMekfor nltkohakvantnlh g 
Inferferomawr kompani/e ..Hughmt 
otkrfo krot/int* ogt^nih maas izarv. 

se razreilll neks teSkode regl- 
atrovanja gravitaclonlh talaaa. 
Red |e o tome da laserakl zrek 

ogledala moraju da budu Izve- 
6ana tako da im nldta osim 
gravitaclonlh talasa ne mo2e 
poremetiti polo2aj Mora se, 
nalme. ellmlnisall dejslvo sei 
zmidkih potresa i uticaj pllma I 
oseka. koji made mall ipak dej- 
stvuje 1 na povrdini Zemljine 

SvI tl problem! mogu ae redi- 
ti tako ito de se ditav sistem 
amestiti u kosmoa, s tim da 
laseraki zraci budu reflektovani 
Izmedu dva vedtadka sateliia 
koji se nalaze rta medusobr>om 
rastojanju od 300 km a lete po 
sinhronim putanjama oko 
Zemlje. 

Na ZemlJI bl se strudnjaci 
posiu2lli slededim trikom: ume- 
slo da zrak putuje Jedanput 
Izmedu dva ogledala smedlena 
na rastojanju od 300 km, puta- 
nja svellosti bl ae skratlla take 
Sto bl zrak 300 pula prelazio 
rastojanje od 1 km. Pri tom bi 
se, zbe^ nelzbe2nog Sirer>Ja 
snopa zradenja, morale koristiti 
vakuumske cevi s prednikom 


Kosmi£ke antene 

Mada se odekuje da de la- 
serski sislem za registrovanje 


ravfracionm nitta; Lmmnkl 
Vrcrtfl“ kodsr/ Itttnk* zrake Urn bl 
ino prolktkom gravdaciOnM Ulan 

' Smatra se da de slededlh 
godina najbolji metod deteklo- 
vanje niskofrekventnih impulaa 
gravitaclonlh talasa bill mere* 
nje brzine leta meduplenetskih 
kosmidkih letellca. S jedne 
merne stranlce na Zemiji ne- 
prekidno 6e se emitovati zrak 
monohromatskih elektromag- 
netskih talasa. dija de se frek- 
venclja steino kontrolisatl po- 
modu preciznog dasovnika. le- 
telica de primatl taiase, pojada- 
vail ih I vradati ka Zemiji. Prate- 
da aniena na Zemiji de le signa- 
le prihvatatl, uporedivsti Ih s 
emitovanim lalaaima i iz toga 
Izradunavati pomak frekveneije. 
Ta promena Irekvencije de bit! 
prouzrokovana prvenatveno br- 
zinom kretanja salellta u odno- 
au rta Zemlju (Doplerov elekat), 
all ona de sadriavatl I udeo 
dumova predajnika, uticaj jo- 
noalere I tropoefere na elektro- 
magnetske talase i evenlualne 
gravliacione talase. 

Svakako, ntje baS lako Iz te 
meiavine raznih uticaja ..Isllltrl* 
rati " uticaj gravitaclonlh talasa 
na talase kojI ..saobradaju " 
Izmedu Zemlje i meduplanel- 
skog broda, Ipak. naudnici 
smatraju da je ova] metod toli- 
ko perspektivan da u pogledu 
oselljivoatl za nlskotrekventno 
zradenje mo2e da nadmadi sve 
zemaljske antene gravitaclonlh 
lalasa. 


Tajne SunCevog sistema 

Planeta X 



Spakulaeljt o Oaitl^ plinall: Prama Bradl/u, „planata X" Ima lake 
nagmilu otbbu I ktaia aa talrograbno 


Jedna smela pretpostavka od- 
nedavne ja podela da Izaziva 
iivo zanimanje I prtlldno iud- 
ne polemlke u aatronomsklm 
krugevima. Red je o hlpotczl o 
poalojanju itove, najvade pie- 
nele u porodicl nate matidna 
zvezda. O ovo] kontroverznoj 
tami pile u Jednom od poale- 
dnjlh brojeva uglednog ama- 
ddkog dasopisa Aalronomy 
doktor Brut VIver (Bruce 
Weaver) Iz MoMerelakeg Inad- 
tuta za aitronomtka latradi- 
vanja. 


Astronomi Iz pretelesKopske 
ere poznavali su same najsvet- 
llje planete — Merkur, Veneru, 
Mars, Jupiter I Saturn — Iz 
prostog razloga dto su se one 
mogle razabratl I gollm okom. 
Posredl je bio puki sluda] kada 
je sor Villjem HerSel (William 
Herschel), vrSedi rutinska osma- 


tranja zvezda u sazveddu Bli- 
zancl. otkrio svojlm telesko- 
pom 13. marta 1781. godine 
novu planetu — Uran. Nakon 
toga, pojavlla se potreba za 
novim metodima u cilju otkrl- 
vanja ostallh planeta naieg 
Sundevog sistema. naravno uz 
pretpostavku da ova tela po- 
stole. 

Osma planeta od Sunca, 
Merkur, ptva je otkrivena po- 
sredstvom modernog metoda 
predvidanja. Kada ne bl posto- 
jala nl Jedna planeta iza Urano- 
ve orbite. sedam poznatih pla- 
neta morale bi da se kredu or- 
bitama koje su astronomi pre- 
elzno Izradunali. Kako se, me- 
dutim, pokazalo da se Uran ne 
pona9a u skladu s ovim prora- 
dunima. s razlogom je zeklju- 
deno da se sa one strane nje- 
gove orbite nalazi ..planeta X": 
jedlno au se njenim snainim 
gravllaclonim uticajem mogle 
objasntti nepravilnostl pri- 
mederte u Uranovo] orbW. 


► 
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Planeta X 


l2u£avaju£i ova nepiavilno- 

tan|u D2on S Adairs (John C 
Adams), mladi engleski astro- 
nom. da$ao |e do proraiuna aa 
poloiaj taiansivene planete 
X " NekaKo 0 istu vreme. Fran 
cuz Levenie (Levemer) takode 
je matematiPki odredio Neplo 
novu poziciju Dvadesel ireteg 
seplempra 1646 godine. asiro 
nom s Berhnske opservalori|e 
registrovali su pivp u nizu 
..planeta X". Neplun. na 
udaijenosli manjoi oo lednog 
tudnog stepena od mesla gde 
le bilo proradunato da se mora 
naiazili 

Kada le uzel u obzir gravita- 
cipni uticai Neptona na Uran 
greSke u orpih ovog posle 
dn|eg smaniene su na lednu 
Sezdesetcnu Medulim Pak i 
sasvim male preoslaio iiesia- 
ganje Oifo je dovoijno da rrag 
na Persivela Lovela (Peiuval 
Lowell) da preduzme svoje Pu 
veno traganie za novom .pla 
netom X' 1906 godrne Lovel 
le OoduSe. umro 1916 gedine. 
pre no Sto le bilo Sta oiknveno 
all traganja su se ipak naslavi 
la. sve dok lebiuara 1930 go 
dine Klajd Tombo (Clyde Tom 
baugh) nije prvi put lolografi 
sao novu planetu Odmah na 
kon ovog otkriCa neki astiono 

Plulonova masa odvec mala za 
izazivanie orbitalnih nepravil- 
nosti s kojima je raPunau Lu- 
vel To |e dalo povoda pielpo- 
stavci da olknpe Plutona moi- 
da predstavija najfantastipniju 
koincldenciju u isloriji nauke 

Sve ..planete X msu. me 

predstavija naimaniu planetu u 
SunPevom sistemu i nalazi se 
najbliie naSoj zvezdi Njegova 
orbita diskretno se menia na 
napin koji se ne mo2e objasmti 
iz perspektive klasiPne Njutno- 
ve (Newton) gravitacione teon- 
je, Sto je izvesne astronome 
navelo na pomisao da moida 
postojl planeta koja je joP bli2a 
Suncu od Merkura Oni su. Sta- 
vlle. bill toliko uvereni u vero- 
dostojnost svoje hipoteze. da 
su nevidljivoj I nepdstoiePoj 
planeli unapred nadenuli naziv 
Vulkan. lako se pouzdano sma- 
Iralo da jedino ta liklivna pis 
neta mo2e da izazove zbunju- 
jupa odstupanja u Uerkurovuj 
orbiti. postojanje Vulkana nika 


da nrje potvrdeno Tek mnogo 
goOina kasnije. AjnStajnova 
(Einstein) OpSta teonja relatlv- 
nosti pruiila le polpuno obja- 
Snjenje za neobipnu nepravil- 
nost Ofbite najmanje planete 
VrPePi nedavno pomoPu 
kompjutera izuPavanja pore- 
mePaja u krelanju Haiejeve 
I (Halley) koineie od 296 go 
I dine nase ere. DJozet Biedi (Jo- 
I seph Brady) iz laboratorije 


litornijskom univeizilelu uKa 
zao ]e na rnoguPnost da bi no 
va planeta X mogia da se 
nalazi s druge sirane Plutono- 
ve orbile HipuletiPKa planeta 

vePo) udaljenosti od Sunca ne- 
go Slo le Neplun a masa bi jo| 
bila liusiruko veca od Saturno- 
ve odnosno In stotme pula 
vePa od Zemljine Sto znaPr 
da bi ona biia masivnija od 
svih ostaiih planeta s izuzet- 

Bredi le piirtieino isti inelud 

Nepluna i Plutona Medutim. 
umesto da ispituje nepravilno- 
sli u Uranovoj orbiti on se 
usredsredio na odstupai^ia od 
normale u orbiti Haiejeve ku 
mete (Ova kometa vraca se u 
bl'Zinu Sunca u pravilnim ra- 
zmacima od po 76 godina r sr- 
slematski se osmatra poPev od 
87 godine pre naSe ere ) 
HaJIjivo odredivPi taPnu masu. 
poloZaj I kretanje nove ..piane- 
le X" Bredi je ustanovio da se 
razlika izmedu proraPunale i 
uuPene oibite Haiejeve komete 
smanjuje Pak za 93 posto 

Ako ova nova .planeta X' 
postOji. ona nesumnjivo pred- 
siavlia najPudniji objekt u Sun- 


U sledeca dva broja ,.Ga- 
laksija" objavljuje veliki 
prilog grupe astronoma 
.Siferije Svemira " 


Pevom sistemu. Pnmera radi, 
sve poznale planete krePu se 
orbitama koje se nalaze u istoj 
pribliZnoj ravni. koja se naziva 
ravan ekliptike Drugim rePima, 
ukolikd bismo Sunce i poznate 
planete predstavlli na ravnoj 
ploPi, nijedno nebesko tele ne 
bi se nalazilo odveP iznad ill 
ispod povrpine ploPe U ovom 
smisiu jedinu Pluton predsta- 
vija rzvestan izuzetak. oudupl 
da je njegova orbilalna ravan 


nagnuta pod uglum od 17 u . 
odnosu na ravan ekliptike Na- . 
gib hipotetiPke planete X" bio 
bi znatno veci Pak do 60', 
Plo bi usiovilo da se ona u ovom 
trenutku nalazi visoko na se- j 

S povecanjem udaljenosti ; 
od Sunca. planete postaju sve . 
vePe do Jupilera, koji je najo- , 
bimniji ..Planeta X , daleko iza ( 
Plutona verovatno bi predsla- \ 
vljala drugo po velipine nebe- ; 
sko telo u SunPevom sistemu. 
Sto bi na izvestan naPin naruSi- ' 
lo postojePi poredak stvan i 
Osim toga, sve planete se I 
krePu svojim orbitama oko j 
Sunca u islom pravcu, 5to na- j 
vodi mnoge astronome na 
pielpostavku da ovaj podaiak 
predstavija valjan pokazstelj o 
tome na kOji je naPm oformljen 
Sunpev sistem Pemu takode 
ide u prilog Pinjenica da > sa- 
mo Sunce rotira u islom sme- 
fu Medulim, .planeta X" okre- 
taia bi se oko Sunca u suprot- 
nom p aveu Astronomi bi se 
suoPili s mnogo potePkoPa ka- 
da bi pokuPali da usklade ovo 
retrogradno kretanje s posld- 
jePim teonjama o nastanku si- 
stema nape zvezde 

KritiPari Bredtjeve ..planete 

planeta koja bi bila tako masiv- 
na i smeptena tako daleko od 
ravni ekliptike ne bi mogia da 
ne bude bez veoma ozbiijnog 
uticaja na orbite takozvanih 
spoijnlh planeta Qravitaciono 
privlapenje lako dimovskog 
kosmIPkog objekta jamaPno bi 
izbacilo Jupiter Saturn. Uran, 
Neplun I Pluton iz njihovih sa- 



dsPnjih orbita. Kako, medutim, 
ne dolazi do ovakvog izbacl- 
vanja IZ normalnih orbita i s 
obzirom na ono Plo se pouzda- 
no zna o (Izici SunPevog siste- 
ma, poslojanja tajansivene pla- 
nele - smalraju Bredijevl opo- 


Pa Ipak. moguPnost otkripa 
nove planete deiuje veoma In- 
spiralivno na mnoge astrono- 
me. Upravo le ta Pinjenica mo- 
tivisaia obimna totogralska tra- 
ganja koja su ..pokriia" zamaP- 
nu oblast u okoimi predskaza- 
ne orbile ..planete X' . Medu- 
tim. do sada niPta nije prona- 
deno. No. kada se ima na umj 
da su bile potrebne Pak dvade- 
set i Petiri godine da bi se ot- 
krio Pluton. astronomi se joP 
uste2u da sasvim dignu ruke 
od daijne potrage za ..plane- 
tom X ’. Mora se. doduPe. joP 
jednom naglasiti da se posto- 
janju ovog tajansivenog plana 
SunPeve porodice oPtro prolive 
svi dosadaPnji opservaciom na-' 

Ako. pak. ..planeta X" odi- | 
sta ne postojl. pitaju se astro- i 
nomi. Pta onda uzrokuje tako I 
neobipno ponaPanje Haiejeve 
komete'’ Komete se u naPelu 
najpnbiipnije mogu opisati Kao 
prljave sante leda Sva je prili- 
Ka da molekuli ovih ledemh 
bregova obuhvataju metan. 

meia pnbliPava Suncu. led po- 
Pinje da se sublimira (nepo- 
sredno menja agregatno slanje 
Iz Pvrstog u gasovlio). Pto usio- 
vljava da dolazi do odbacivanja 
u kosmiPki proslor Izvesnog 
proja molekula Pod uilcajem 
sunPevog zraPenja. ovaj gas 
poPinje da sjaji I ePrazuje poz- 
nati ..rep". Pija dupina mo2e da 
dostigne nekollko stotma mi- 
liona kolometara. Oo ovakve 
sublimacije ponekad dolazi va- 
nredno brzo na samo jednom 
deiu komete Pto usiovijava 
stvaranja svojevrsnog slabog 
mlaza koji uzrokuje blagu pro- 
menu orbite komete (etekal 
koji je prImePen i prouPen kod 
nekih kometa S kratkim perio- 
dom) Bredijevl kntiPsrl sma- 
traju ukoliko se ovaj negravi- 
tacioni efekat uoPen kod 
manjih kometa primeni u slu- 
Paju Haiejeve. nepravllnosti u 
njenoj orbiti mogu se rastuma- 
Pltl na sasvim zadovoljavajuPI 


Kako trenutno stoje stvari, 
vePIna utvrdenlh Pinjenica ne 
ide u prilog postojanju nove 
..planete X". Razume se, argu- 
ment! kojima se slu2e krltiparl 
paPPe odmah u vodu ulcoliko 
neko ipak uspe da otkrije ovo 
tajanstveno kosmiPko telo. Ako 
se to. pak, ne dogodi. onda 6e 
bill stavijena laPka na daijnu 
polragu za desetom planetom 
SunPevog sistema. 


Potraga 
za Luciferom 


Dvoin* zvezde (vidl G, S3, str. 
8) predstavljaju jedinstven *1- 
ttem u kojem dve zvezde er- 
bltiraju eko za|edni£hog cen- 
tra leie. Asironomi au u po- 
ietku otkrlvall parove zvezda 
u kojima se partner) nalaze na 
relaUvtio malom meduaobnom 
raatojanju, — razufnl))vo, u 
keimlikim razmerama — a 
kasnlje au pronaden) mnogo- 
brojnl slatemi dvo)n<h zvezda 
a vellkim meduaobn)m raato- 
)an|lma. Nedavno |e poalavlje- 
na hipoteza da i naSe Sunce 
ima udaljeneg partnera. Po- 
datke o tome preuzimamo <z 
aovjetakog fiaaoplaa Znan/e — 
S//a. 

AmariCki aslronom-teoreti- 
Car Kris Dejcldson (Chris Da- 
vidson) s Ulnivarzitela Mine- 
sota izreo je proSle godine 
hipotezu po kojoj bi i Sunce 
moglo da Ima zvezdanog pan- 
nera. Kao teoreti£ar, or^ svoie 
prelpostavke zasniva na neko- 
liko apstraktnih, ali Ipak prih- 
vatljivih ideja. 

Pouka kometa 

Masa oblaka kosmidklh ga- 

denzacljom pre netoliko mili- 
lardi godina nastao ditav Sun- 
dev sistem, rasuduje Dejvidson, 
uglaunom je poznata. Prednik 
oblaka iznosio je nekotiko de- 
sstina hiljada astronomskih je- 
dinica (1 a. ). ima priblitno 150 
gigametara), Sto se potvrduje 
uodenom dinjenicom da kod 
kometa s najduilin perlodima 
krutenja oko Sunca orbite 
imaju pribll^no isto takvu du2i- 
nu — a tl neobidnl ..hododa- 
snlci" su. prema diroko prih- 
vadenoj predstavi, deca istog 
kosmidkog oblaka. 

Po midijenju Dejvidsona. 
primordijalna masa kosmidkog 
oblaka blla je potpuno dovolj- 
na za stvaranje joi jedne zvez- 
de. all 3 masom oko stotinu 
puta manjom od mase nade 

Takva nebeska tela su 
astronomima poznata — tako- 
zvanl infracrveni patuljci. Do- 
dude. onl su do sada bill otkrl- 
venl samo u udaljenim regloni- 
ma Vasione, ali to ne znadi da 
Ih, pojedinadno. ne bi moglo 
da bude i u blldim oblastima. 
Razumijivo, rastojanje do njih 
treba da je dovoljrto vellko a 
svetlosno zradenje slabo, jer bi 



u prottvnom vad davno bill ot- 

Postojl jod jedna zagonetka. 
Sve poznate komete su na 
izvestan nadin svrdtane u dve 
grupe. Kod prve atei (naju- 
daljenlja tadka orbite od Sun- 
ca) dostiZe oko jednu astro- 
nomsku jedinicu, a kod druge 
grupe — preko pet. A Kometa 
dijl bi se afeli nalazill izmedu te 
dve vrednosti gotovo da I ne- 
ma. Zadto? 

Hipoteza Krisa Dejvidsona 
predlaie sasvim prihvatljiv od- 
govor: nevidijivi partner Sunca. 
infracrveni patuljak. ..zbrisao " 
je svojom gravilaclonom silom 
sve takva komete izvan granica 
nadeg Sundevog sislema. I 
zbog toga, po njegovim prora- 
dunlma. masa dvojnika nade 
zvezde trebalo bi da je sto puta 
manja od mase Sunca. 

Poput Jupitera 

Ove teorljske postavke. sva- 
kako, treba proverlti osma- 
tranjem i drugim nadinima 


istradivanja. Dejvidson zato 
predlade i zakijudak o udalje- 
nosti dvojnika: oko tri hiljade 
astronomskih jedinica <500 mi- 
lljardi kilomatara). Ako bi se 
nalazio dalje. ne bl mogao da 
se stvori iz Istog kosmidkog 
oblaka Iz kojeg je nastao Sun- 
dev sistem: a ako bi bio bll2l. 
Bstronomi bi ga dosad otkrill. 

Treba. dakle. podi u potre- 
gu. Na nevolju. crveni patuljak 
Isijava u vidijivom delu spektra 
samo malo svetlostl. Takode. 
nemogude je videtl sundevu 
svetlost koja bl od njega bila 
odratena. jar je vidijivi odsjaj 
obrnuto proporcionalan detvr- 
tom stepenu rastojanja. Ovde 
je posredi preko 500 mllijardi 
kllometara: dak bl I d2ln Jupiter 
na takvom rastojanju imao 25. 
zvezdanu velldinu — to jest, 
uopdte se ne bi video se Ze- 
mlje. 

Odigledno, trebalo bi tragati 
za Infracrvenim zradenjem pa- 
tuljka. Nauka ved raspola2e 
uredajima pomodu kojih bi na 


tom rastojanju mogao da se 
otkrije svaki Izvor infracrvenog 
zradenja s masom I temperalu- 
rom neSto vedim od onih koje 
Ima Jupiter. Razmere infractve- 
nog patuljka ne bi ni morale 
da budu mnogo vede. Dovoijno 
bi bllo da njegov ekvatorijalni 
prednik dostl2e oko 100.000 ki- 
lometara. (Radi uporedenja. 
prednik Jupitera iznosi oko 
72.000 kllometara). Znadi, lak- 
vo telo bi u potpunosti moglo 
da bude stvoreno >z ostataka 
materlje Iz koja je nastao Sun- 
dev sistem. 

Bliska supernova 

Tedkoda je u tome dto se ne 
zna u kom pravcu treba usme- 
rltl traganje. Hipotetidnl part- 
ner Sunca mogao bi se nalaziti 
u svakom pravcu. Pri tom. on 
ne mora le2atl u Istoj ravni u 
kojoj se Sunce krede u odnosu 
na druge zvezde. Ipak, nade 
Ima: o postojanju patuljka na- 
govedtaj nam mole datl njego-' 
va paralaksa ~ promena vidlji- 
vog pololaja objekla u zavi- 
snostl od toga s koje tadke se 
osmatra. Ako zalmurlmo prvo 
na jedno a zatim na drugo oko 
i jori tom osmatramo neku 
obliinju ladku, or^d^ moiemo 
da odredimo njenu paralaksu. 
Za zemaijskog osmatrada. koji 
Zajedno sa svojom planelom 
kru2i oko Sunca. paralaksa hl- 
potetldne male zvezde de za 
godlnu dana dostizatl oko 2 
stepena, Sto bi bllo dovoijno za 
njeno otkrivanje. 

Prema tome, Dejvidson je 
svojim kolegama astronomima 
ukazao na trag kojeg mogu da 
slede. Ipak, IISIo ih je jednog 
zadovoljstva. jer je sam pred- 
lo2io nazlv Sundevog partnera: 
Luciter, Sto u prevodu s latln- 
skog znadi ..svetlonosaC (u 
rellgiji — poglavica davola). 

Za razliku od ove hipoteze o 
I danas postojedem crvenom 
paluljku, ameridki kosmohemi- 
darl D. Sebu (Saboo) I 0. Ma- 
nuel iznell su nedavno pretpo- 
stavku da je u pradavna vreme- 
na Sunce Imalo partnera. kojI 
je kasnlje nestao u kosmidkoj 
eksploziji. 

Onl svoju hipotezu zasni- 
vaju na dinjenici da se neki 
meteorltl odilkuju neobidno vi- 
soklm sadrlajem teSkih izotopa 
ksenona. Sto made Izaziva veli- 
ku nedoumicu naudnika. 
Istralujudi rasprostranjenost 
tih Izotopa u meteoritima. na 
Zemiji I u suncu. gde su tako- 
de otkriveni, Sebu i Manuel su 
doSli do zakijudka da je njihov 
Izvor mogao da bude eksptozl- 
ja supernove u blizini Sunde- 
vog sistema. Onl smatraju da 
je naSa zvezda komponenta 
bIvSeg dvojnog zvezdanog si- 
stema, a da je eksplozija druge 
komponenle. u vidu superno- 
ve. obogalila oblilnja nebeska 
tela teSkim protonima ksenona. 
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Fobos izbiiza 

S najmanie udaljanosti Fobosa 
la koioj 88 ikada naSla jedna ko- 
smiSka letelica, ..Vikifig Orbiler-V 
poslao je 20. februara 1977. ovu 
"<u malog Marsovog satelcta. Fo- 
iraflja, snimijsna a rastojarja od 
1 km, pokriva podnjpje 3 x 3,5 
I, a poiedlnaOni etementi alike 
imaju preinik 1 m. Medutim, abop 
velike relativne brzine orbitera dell- 
miino 38 gubi oSlrina snimka, lalso 
-‘a najmanji uofililvl povrainski dB- 
aljl lma]u preSnlk Izmedj 10 I IS 

Foiografija prlkazuie oblast na 
evemoj hemisferi Foboaa. a vebim 
rojem brazdl i mnogo kratera. Za 
razde, kO|e su iiroke Izmedu 100 i 
00 m I znatno duia, pretpostavlja 
ae da au nastale usied prolaaka 
Foboaa kroz kliu krupnih meteori- 
la. Krateri Imaju preOnIk izmedu lO 
■ ■ ' Povrjina Foboaa je 
tskim Oblastima Me- 
takode gusto prekri- 


Deset godina u pogonu 

^naestog dacembia 1976. 
godine navriilo se Oesel godina 
otkako je amarieka meduplanetska 
letelica ..Plonlr-e" (na sltci) lanal- 
u koamos. Pel od Seal njenlh 
' uiedaja jo$ I danas 
ikclonlSu i emituiu lu 


tspravno funkcioniSe ved preko 10 
godina! Stavlie, nsdle2nl slrudnja- 
cl NASA, tvrde da de on jot niz go- 
dina obavijall svoje latrailvaike za- 
dslke. 


„Plonlr-e" je suoja precizna 
maranja izvrSavao u meduplanet- 
skom medlju. Letedi orlbtom oko 
Sunca doaad je prevalio preko 11 
mllijardi kllomelara. U toku prote- 
kle decanlje, sundevom energljom 
snabdevana aonda poslala je na 


Zemlju mnogo podataka o Sundevoj 
koroni, aundevom velru. solamom 
koamidkom zradenju I magnet- 
akom polju nate zvezde. 

Pomodu kosmiikih sondi ..Pio- 
nlr" broj 7, B I 9. lanslranlh poele 
„P!onlra-6‘', omogudeno je stva- 
ranje dilave fleksibilne mrede ..me- 
teoroloSklh slanica", koje a medu- 
sobnlm rastojanjima od vide mlllo- 
na kilometara kru2e oko Sunca. Na 
taj nadin stvorene su veoma po- 
voljne meme artuadje. Novembra 
19%. godine. na primer, ..Pionlr-e" 



sa nalazio unutar orbtle Zemija, a 
.,Pion)r-7‘‘ izven nje. all u IstoJ „ce- 
vi" sundevog vetra I llniji alia mag- 
netskog polja. To je naudnicima 
omogudJio da Iz dve veoma udatje- 
ne tadke izvr$e merenja istib siruja 
sundevog vetra. 

Poslednjih meseci, s obzfrom 
na veoma povoljns trenutne uzaja- 
mne poziclje „Plonira" broj 6, 10 I 
11, pruiene su IsIraZivadima mo- 
gudnosti da prate I mere Sundeva 
dejstva Istovremeno na vide meeta 
naieg plane^kog sistema. 

Sve aonda istog tips koja au 
poale „Pionira-6‘' upudene u ko- 
smos funkclonldu Ispravno. 
,.PIonlr-11'‘, koji ja 3. dacembra 
1974, godirre proletao brzinom od 
17.100 km/h kraj Jupilera (na ra- 
slojanju ood avega 4i,oO0km), 
usmeren je sada prema Saturnu. po- 
red kojeg de prodl septembra 1979. 
(najverovatnija, izmedu pianete I 
prstenova) ..Pionir-IO", hlizanac 
„Plonira-11'‘. proleteo je orbihj Sa- 
tuma Jod podalKom (ebruara 1976. 
godine I nekoIlKo nadeija kaanlje 
otkrio d2ir>ovskl rep magr>etakog 
polja Jupltera Qodine 1987. dakle 
15 godina poate lanslranja, ta son- 
da de proletetl orbitu Plutona I ta- 
ke predi krajnje granice Sundevog 
sistama. (Ns slid: Putarrja sveBo- 

158687 ka Pertu i da letedoj opsar- 
valorlj) Kjuper — KAO — kroz Ura- 
nov piaten) 


Umro Fon Braun 

ReZisar prvog dovekovog putg- 
vanja i Iskrcavanja na Mesec Ver- 
ner ton Braun (Wernher von Braun) 
nlje vide medu 2ivlma: jedan od 
vodedlh rakelnlh airudnjaka umro 
je podelkom proSlog meseca, u 65 
godini 2ivola. 

Fon Braun je do gotovo kraja 
2ivota ostao jedan od najvaZnijih 
krealora ameridkog kosmidkog 
progrema, all je sve vreme nosio 
tedko breme svoje nacistidke prod- 
losli. Kao jedan od glavnlh tvoraca 
dalekometnih projektila ..Fau-1 " i I 
„Fau-2 - (V-1, V-2), Fon Braun je u 1 
mnogome doprlneo sejanju smni i I 
pustodi po Londonu; Englezi, ra- ) 



0 jednoj graviri 



zumijivo, nikeda nisu zaboravill de 
krajnji cilj ..Fau-2" nikada nlje bio 
Mesec, nego njihovo ostrvo 1 njiho- ■ 
vi Zivotl I da se na njihov glavni 
grad sunovratllo vide od 2.000 ovih 
tovara smrtl. 

Posle kapitulaclje hltlerovske 
Nemadke, Fon Braun je sa svojom 
eklporr, raketnih strudnjaka predao 
u SAD I nastavio rad na daljnjem 
razvoju i usavidavanju raketa. Pod 
njegovim rukovodstvom izgradeno 
je u SAD nekoliko novlh tipova 
raketa; madu njima I „Jupiter-C", 
kojlm je na Zemljinu orbitu uvaden 
pnri amerifki vedtafKI satellt 
„6ksplorer-1 ■' (1. 2. 1958), a potom 
i „Sstofn-5 ", ko)l je sa Zemlje podl- 
gao pive pulnike na Mesec (16 — 24. 
VII 1969). 
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DECJE SVEZNANJE 

Prva velika ilusirovana enciklopedija 
za ucenike osnovnih $kola 

I kOLO {I— HI) 



1. Rtci, Mtto . . . 200 a: 

Ova icnjlga je poOetak pohoda na znanje. Najva2- 
nlje oblasti u ovoj knjizi su; Setnja po svelu 
(zanlmlllvosll): ZlvoUnje; Svet biljaka: Nebesko 
proatranstvo; Sla smo kakvl smo: Zdravlle: U 
naSem domu: DruStvo u kome iMino ltd. 


2. Red, Mb Js . . . jOO d. 

Ova knjiga vaa upoznaje aa predmetlma. pojava- 
ma i (Mjmovtma Iz nauke, tehnike, ekonomlja. 
islorlje d'uStvenog 2ivola I drugih oblasti IjudsKe 
aktivnostl. Ova knjiga podstlie na uzbudljlvo 
IstraZIvsfiko putovanje kroz 2lvol . . . 


3. Red, gda |a . . . 200 0. 

Reel, gda je... kao da nema granica. Tfeda 
knjiga dedjeg svsznanja otvara puteve u svet. U 
njo) su datl odgovorl na pltanja o dalekim 
zernljama, malo poznatim mestima o neobienim 
bll|kama I 2lvotln|ama sa na3e planets I mnogo 
(emu Mo su ljudi stvarall u dalekoj I bllskoj 


4. Red, kako radi , . . 200 d. 

Ova knjiga pokuiava da odgovon' na sva pltanja: 
..Kako to mote da radi"? 

Tu su oOunvatenI ljudski pronalascr, slotenl 
aparati, kompifkovani instrumenli, tehniika do- 
stlgnuda kao i najsavremenlja vasionsKa I tatinie- 
ka ,.euda". 


II KOLO (IV— VI) 


5. Red,ko|s... 2000. 

Ova knjiga ja endklopadlja znadajnlh I poznatih 
lifnosti od najstarljlh vrsmsna do nailh dana. 
Knjiga obunvata najlstaknutlje Istonjske IKnostl, 
vellke naufnike, umetnike, I druge. kao I sve one 
koji oredslavljaju Islorlju ljudskog druMvs I kojl 
su dali obeleije odredenoj epohl. 


0. Red, ita radi .. . 200 0. 

Red, Ms radi . . . obuhvata svu raznovrsnost 
zanlmanja, kojima se ljudi bave, a koja mogu 
zslnteresovad naieg mladog (itaoca za budude 
2lvotno opredeljenje. Zastupljene su nairazlldillje 
oblasti — od (Mljoprivrednlh i Industnjsklh p^ 
slova, preko zdravstva I obrazovanja do fllma 
lelevizije I astronautike. 


DEOjE SVEZNANJE — SvetsW besiseler, objavllan rm francuskom, angleakom, Halljanskom, tvedskom, nemaCkom, norvetkom, finskom I drugim 

S zidma — sada I u drilldnom Izdanjul 

prtlegoderve I prIraOene za uOanlke naSHi osrtovnlti ikola 
OECJE SVEZNANJE — Knfge koje na hll|ade deilRt pitanja odgovaraju umasto vasl 

8VIH $EST TOMOVA .,DE0JEa SVEZNANJA" SADR2E: 1.1S2 atranice — 3.000 llustradja u boji — 3.000 pltanja — 5.000 odgovora _ azbudne Indekae 
— tvrdl povez sa ploatHldranlm koricsma — orvorazrsdnu ofsst-bazdivnu hartlju. 

CENA PO PRIMERKU 200.— din. CENA I KOLA 600.— din. CENA II KOLA 600.— DIN. CENA KOMPLETA OD SEST TOMOVA 1.20a— din. 




£etvrtog oktobra 1957. godine 
navriava ae dvadeset godina 
od lanslranja „Spulnjll(a-1“, 
prvog veStabkog aatellla Zem- 
l|e. Taj dogada] ozneilo je po- 
Celak nova, kosmiike ere 6o- 
ve£ans(va. Po£ev9) od maj- 
skog broja, ..Galaksije" ovu 
jubllarnu godinu astronaullke 
obelezava sistemalizovanim 
pregledom na]zna£ajnl|lh ko- 
smiiklh dostignuba. 


Samo 15 meseci posle lan- 
siranja prvog veStafikog Zemlji- 
nog satelita odigrato se neSto 
§to je pokazalo da su raspo- 
lo2lve rakete-nosadi ve6 apo- 
sobne i za sloienlje poduhvate. 
Toga 0a<ia, 2. januara 1959. 
godine. ka Meeecu je s povrSi- 
ne na9e planeie poletela prva 
automatsKa stanlca „Luna-1’’. 
Dva dana kasnije, ona Je prole- 
tela pored na9eg najbliieg va- 
sionskog suseda na 6.000 km I 
produiila let ka udaljenlm de- 
lovlma kosrnidkog prostora. 
Bio je to podelak novog pogla- 
vlja u naporlma za prodor u 
kosmos — istrailvanja Meseca 
bespilolnim, aulomalizovanim 
letellcama. 

Septembra iste godine po- 
atignut je novi znafiajni uspeh. 
koJI je joS ubedijivlje pokazao 
da se raspoloilvim kosmi&kim 
letellcama ved mogu )stra2lvatl 
daleki kosmidkl prostor I nebe- 
ska tela u njemu. Automatska 
stanlca ..Luna-2", lansirana 
pracizno sa Zemlje, pala je na 
Mesedevu povriinu. 

Etape istraiivanja 

Istraiivanje Meseca pomodu 
automatskih stanlca teklo je u 
nekollko elapa. Najpre su ka 
nadem nebeskom susedu lansi- 
rane letelice s naudnom I toto- 
-televizitskom opremom sa za- 
datkom da produ na Sto 
manjoj udaljenostl od Mesede- 
ve povrdine. Za vreme tog pro* 
laska njlhova je oprema oba- 
vljaia razna merenja I Isplti- 
vanja parametara u tom delu 
vaslonskog prostora, a podatke 
slala na Zemlju. Neke od ovih 
letelica upudivane su I sa za- 
datkom da padnu na Mesedevu 
povrSInu. Pre nego dto de se 
razbiti o nju, uredaji > oprema 
su takode obavijali razna me- 
renja I snimanja. I rezultate od* 
mah emitovali zemaijskim pra- 
tedlm sianlcama. 

Zadatak da automatska sta- 
nica pogodi Mesec nlje u to 
vreme bio nimalo lak I jedno- 
stavan. Naime, joS nlsu bill na- 
dinjenl mall, relativno laganl 
raketnl motorl koje bi bllo mo- 
gude ugraditi u kosmidke lete- 
lice. Takvi su motorl istovreme- 
no morall raspolagati mogud- 
noddu da se daljlnsklm putem, 
sa Zemlje, pale I gase kako bl 
se mogla obavijati promena 
elemenata putanje kojom se le- 


Jubilarna godina astronautike (4) 

Automati 
za Mesec 



telica krede ka Mesecu. Natme, 
samo ako raketa-nosad idealno 
obavi svoj zadatak za vreme 
lanslranja I ako automatska 
stanlca krene ka Mesecu odre- 
denom brzinom I preclzno 
odredenlm pravcem, ona mo2e 
da stigne do pradvldenog cllja 
na njegovo) povrdini. 

Meko spu§tanje 

I najmanja netadnost u veli- 
dinl I pravcu te podetne brzine 
dovodi do greiaka i promsdaja 
Meseca. Da bl se ipak postigao 
cil). odnosno letelica dovela na 
Mesec, neophodno je da ona 
raspolaie ved pomenutim ra- 
ketnlm motorima koji bl mogll 
ispraviti Izvesne greike na- 
dlnjene za vreme lanslranja. 
Zato su lakve raketne jedinice 
dobile nazlv „korekcioni raket- 
nl motor!". 


Prve automatske stanice 
upudivane ka Mesecu nlsu 
Imale Korekclone raketne irro- 
tore, pa je I procenat uspe&no 
obavijenib zadalaka bio manji. 
Kasnije. kada je raketna tehni- 
ka proizvela takve motore, oni 
su postall nerazdvojnl deo 
opreme svake automatske sta- 
nice. Pogoditi Mesec posle to- 
ga postao je rutinski posao ko* 
smidke tebnike. 

LIporedo s prvim Istra2l- 
vanjlma Meseca pomodu auto- 
matlzovanlh stanlca, strudnjaci 
su Intenzlvno radill na usavrSa- 
vanju njihove opreme I ureda- 
ja. U drugoj fazi ovih radova 
trebalo je obezbedlli mogud- 
nost da se na povrSInu Meseca 
automatizovane stanice meko 
spuste I ugradenim uredajima 
obave razna merenja I Istrail- 
vanja ,.na lieu mesla". Naime, 


podaci prikupljani pomodu ra- 
nljlh automatskih stanlca su, 
istina, donell mnogo novlh saz- 
nanja o Mesecu, all nlsu mogli 
datl precizne podatke o flzld- 
kim I bemijskim osobinama 
njegovog tia, o debijini sloja 
kosmidke pradlne za koji se 
pretpostavijalo da bl mogao bl- 
tl prepreka za spuitanje teiih I 
vedlh kosmidkih letelica u bu- 
dudnostl ltd. 

Lunarni sateliti 

S obzirom da Mesec nema 
atmosferski omotad, smanjl- 
vanje brzine kojom se letelica. 
lansirana sa Zemlje, pnbliiava 
njegovoj povrilnl, mora se 
obavijati pomodu raketnog mo- 
tora. 6ltav taj proces treba da 
se odigra gotovo 400.000 km 
daleko od Zemlje I veoma je 
sloien. Zato se njegovo oba- 
vljanje mora poverlti automati- 
zovanlm, programlranlm ure- 
dajima koji njime moraju pre- 
clzno upravijatl podev od po- 
stavljanja automatske stanice u 
odreden poloiaj prema Mese- 
cu i paljenja raketnog motora 
za kodenje do aktiviranja ugra- 
denlh eksperimentalnlh ureda- 
]a I kamere po pristajanju na 
njegovu povrglnu. 

Tek kada je kosmidka tehnl- 
ka stvorlla takve uredaje. otvo- 
rena je mogudnost slstemat- 
skog Istrailvanja I Ispitivanja 
Meseca. Ka njemu su mogle 
bitl upudene ne samo letelice 
koje de bezbedno dostaviti 
naudnu I drugu opremu na nje- 
govu povrdinu, nego I druge, 
takode sa sloienom mernom 
opremom, koje de bitl uvedene 
u putanju oko naieg nebeskog 
suseda. Bllo je to od posebnog 
znadaja. jer se pomodu takvih 
letilica za satelitske putanje 
oko Meseca mogu ne samo 
obavijati merertja I proudavanja 
raznih fenomena u vaslonskom 
prostoru u bllzini Meseca I na 
njegovoj povrdini, nego i pratitl 
njibove promene tokom viSe- 
mesednog periods. 

JoS jedna ozbiijna prednost 
Istrailvanja Meseca pomodu 
automatskih letelica uvedenlh 
u satelitsku putanju oko njega 
je mogudnost snimanja I prou- 
davanja one druge. sa Zemlje 
nevidijive sirane naSeg nebe- 
skog suseda. 

..Dvostepene" stanice 

Slededu etapu u prouda- 
varrju Meseca automatizovanim 
stanicama dinl upudivanje 
..dvostepenib" kosmidkih lete- 
ilca na njegovu povrSinu. Prvi 
slepen ovih „superautomata" 
Ima zadatak da obavi meko 
spuitanje kompletne stanice 
na Mesedevu povrdlnu. Drug! 
stepen ovakve letelice moie bi- 
ll automat odreden da posle 
obavijenog posla, ukijudujudi 
uzlmanje uzoraka Mesedevog 




Vazduhoplovstvo 

Trideset drug! 
vazduhoplovni salon 
u Le Burieu 


Pariski 
iziog 77. 
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Svake druge godine na serodromu Le 
Burie kraj Parlza odr2ava ae neka vrata 
svetake amotre vazduhoplovne, a po> 
aledn|ih godina i koamldke tehnike. To )e u 
pravom amlalu ro£l Iziog doatignuda u 
ovim granama delatnoali. Dovoljno Je na- 
kollko dana proietatl proatranlm Izloibe* 
nim halama I otvorenlm IzIagaSkim proato- 
rom da bi aa atakla opita allka atanja 
aavremone vazduhoplovne tehnike. Tome 
poaebno doprinoal obiman laiadkl pro* 
gram ko)l se praktiino odvlja avakog dana 
od otvarania do zatvaranja Izloibe. 


Kao I ranije, I ovogodlSnJa vazduhoplov- 
no-kosmidka izlo2ba u Parlzu pru2ila je 
mogudnosl da se posetilac na lieu mesta 
upozna sa savremenim tendeneijama I do- 
stignudima u ovim, za Siroku javnost joS 
uvek Izuzetno privlainim granama delatno- 


ail. Jezikom brojki, ona je okuplia 627 
Izlagada iz 20 zemaija sveta. s 230 izlo2enlh 
aviona I helikoptera, od kojih je 143 bllo 
prikazivano I u letu. Od toga broja je 56 prvi 
put leteto na ovom. tridesel drugom po 
redu pahskom vazduhoplovnorr salonu, 
dok su ostali ved ranijin godina udesivovaii 
na iziofbama. 

Ilustracija napretka 

Ovako velika brojka od 56 „novih" avio- 
na. medutim. ne moie se uzeti kao merilo 
..novina" u vazduhoplovnoj tehnici. Nalme, 
dosta od tih premijernlh aviona i helikopte- 
ra predstavija novu verziju Mi serijski lip 
leteiica koje su ved ranije do2lvela svoje 
izioibene premljere. Zato one, grubo rede- 
no, predstavijaju novltet samo za u2i krug 
vazduhoplovnih strudnjaka, all ne i za Siro- 
ku javnost. Bolje redeno. tendeneije i prav- 
ce razvoja vazduhoplovne tehnike u prote- 
klom periodu treba ceniti po onome $to su 
sobom donele one druge letellce koje se 
Izla2u i prikazuju u letu po prvi put. A takvih 
je znatno manje. 


Neposredno uz glavni uiaz na izlo2beni 
prostor, na visokom metalnom nosadu sia- 
jao je avion kojim je Paris Lindberg (Char- 
les Lindbergh) pre 50 godina prvi put u 
istoriji preleteo Atlantik. To nlje originaini 
avion, nego kopija nadinjena po istim erte- 
2imB po kojima je pre SO godina firms 
„Ryan" izradila legendarni ..Duh svetog 
Luja”. Opremljen je Istim motorom i istim 
Instrumentima, i takode mo2e da leti. 

Na oko 200 metera od njega, na otvore- 
nom izlo2benom prostoru, svoja ogromna 
krila raSin’o je danas najbrii putnidki avion, 
nadzvudni ..Konkord". S oko 80 puta vedom 
masom od Lindbergovog aviona, ovaj vaz- 
duSnl d2in — dija je zadlljena kablna i sama 
veda od ,,Duha svetog Luja" — leti na pet 
pula vedo) visini od one na kojoj je Lind- I 
berg preleteo okean, za Sta mu je bllo I 
potrebno oko 33,5 dasa upornog probijanja I 
neispitanim prostorlma atmoslere. dok , 
, .Konkord" to svakog dana dim za samo tri 

OvI odnosi veoma sirkovlto karakterlSu 
napredak u vazduhoplovstvu udinjen za 
posiednjih SO godina. 


..Mesto pod suncem“ 

Bfzinama kojima je Ltr>db«rgov avion 
prokrilo ptvu transatlantsku trasu u najako- 
rije ce vreme konkurisati zemaijski tran- 
sport. Japanskavazdutroplovnalnduslrljaje 
na svom $tandu Izloiila model svog nov^ 
voza — neobidno transportno sredstvo koje 
se krede po Sinama tta princlpu rrtagnetnog 
uzgona. Vagon ovakve ..super ieleznice " 
dug je oko 20 m. iirok 4 m a visok 3.5 m. 
Mc^e da portese 120 puinika brzinom od 
300 km/h. Kompletan voz de sadinjavati dva 
lakva vagona. a odekuje se njegov ulazak u 
svakodnevni saobradaj pre 1980. godine. 

Madu mlaznlm avlonima, koji praktidno 
domlniraju vazduhoplovnim salonom. r>ala- 
zlo se i izvesian bro] novih aviona s klipnim 
motorlma I ellsama. Ont jo5 uvek u[»rna 
brane svoj ..poloJaj" u oblasti lake, lurlsiid- 
ke I sportske avljacije. Po spoljaSnjim obli- 
cima mnogi od novih predstavnika avljacije 
ovog tipa rw razlikuju se od onlh koje snxi 
godinama ranlje vidali ksko brazdaju ne- 
bom. Osnovnu razliku dine kod njih nova 
reSenja konstnjktivnih elemenata, sistema. 
naCina Izrade I rrove vrste upotrebljenog 
materijala za Izradu delova. To su Istovre- 
meno oblasti koje omogudavaju starlm. do- 
bilm ..klipnjacima " da I u danainje vrecne 
nadu ..mesto pod suncem " u porodlci lete- 
dih madina Od kojih su mnoge vec duboko 
zadle u domen nadzvudnih brzina. 

Same poneki od prilidnog broja ovih 
..maiih" aviorta na Izloibi. medutim. u sla- 
nju je da privude pa2nju prosednog poeetio- 
ca — uglavnom. zbog svoje potpuno neuo- 
bidajene koncepclje III mlnijalurnlh dimen- 
zlja. 

..VazduSni projektili" 

Svakoga dar>a. gotovo od trenulka kada 
kroz kapije aerodroma Le Bur2e produ prvi 
posetlocl. pa do njlhovog zatvaranja u ka- 
snlm popodr>evnlm satima. odvijao se bogat 
letadki program. Najimpreslvnlji njegov deo. 
kao $to se moglo odakivatl, pripao je 
snaZnIm mlaznim jednosedima rrarronjenim 
za razne borberre zadatke. Uanevarske spo- 
sobnosti ovIh ..vazduinlh projektlla" kojim 
upravijaju pravl virtuozi letadke siruke. sva- 
k^nevno su plenlle paZnju posetllaca 

A bllo Ih je dosta. Jedan do drugog naill 
su se francuski ..MIrail ". ivedski ..Sabovl’’. 
amerldkl JuridnicI serlje ..F" (15. 16. 17. 18>. 
novi evropski borbeni avion ..Tornado", 
raden u koprodukeiji Engleeke. Z. Nemadke 
I Itallje. i drugi. 0 poredenju sa svojlm 
prethodnicima. savremeni borbeni aviont. 
pored jednostavnije i lakie konstrukclje I 
Izvanredne elegfinelje aerodinamidkog ob- 
llka. odilkuju se izuzetnom pokretijlvoidu. 
Neki od njlh Imaju toliku rezervu snage 
da su u stanju da svojih petnaestak tona 
s aerodrorrtske piste Iznesu na 30 000 m 
Iznad zemlje za eamo 3.5 mmuta. Njihova 
se natveds brzina u letu krede izmedu 2 
I 2.5 puta vede vrednosti od brzine zvuka. 

Ved prvog dana letadki deo programa je 
doneo katastrofu. 2eledi da ito impresivnije 
prIkaZe visoke manevarske sposobnosti no- 
vog ameridkog borbenog aviona .A-10" 
firme ..Nortrop". probni pilot Kauard Nei- 
zon (Howard Nelson), vadedi ga Iz jednog 
obtuSavanja na cnaloj visinl. zakasnio je za 
delid sekunde. 

Sovjetskj ..diambo-diet" 

To je bilo dovoijno da snaina maSina 
repom udari u zemlju. prelomi se ■ eksplodl- 
ra pred odima hiljada poselilaca. Zvanldrut ' 
saopitenje posle obaveznog komisijskog . 


uvidaja bllo je veoma kratko: nepridriava- 
nje predvidenog programa leta. Iz prevellke 
Zelje da iz svoje iT)^r>e s kojom je ..sra- 
stao". kao uostalom svaki dobar pilot, izvu- 
de dto vide. Neizon je potvrdio slaru istinu 
da pilot mo2e da pogr^i samo jedanput. 

Novlnu na salonu donell su I vellki 
Iransportni avioni od kojih posebno treba 
Izdvojiti veoma uspelu koncepciju aviona 
..Boing YC-14". Po svom spoljainjem izgle- 
du on bl slobodno mogao konkurisati za 
..mis rugobu" ovogodl5njeg salona. Svojim 
sposobnostima da polede ■ slede sa piste 



Trmnaporinl arton „Bolng YC-U“u kratko 
pe/Msn/e 



Nsitovvdnr bortani svten F-tS _Orso" 


krade od 300 m i r\osi 30 tona korlsnog 
tareta, medutim. ova] se avion uvrstio u 
nekollko najzapaienljih. U letu. YC-14 moie 
da postigne najvedu brzinu od 740 km/h. 

SSSR. ved po tradicljl. nije izIoZio nlje- 
dan svoj vojni avion. Na ovogodiinjem 
salonu dominirall su elegantna linija riad- 
zvudnog dZina TU-144 iz serijske proizvod- 
nje. I dva nova sovjetska iransportera. Naj- 
vede Interesovanje izazvao je prvi sovjstski 
..dZambo-dZel" IL-86 za 350 puinika. 
Opremljen sa 4 moiora. uz ukupnu teZinu 
od 188 tona. brzinom do 950 km/h on moZe 
da preletl 4.600 km. Drugi je JAK-42. koji 
svojim oblikom i rasporedom motors mno- 
go podseda rai ,.Boing-727". Sa 120 putni- 
ka. brzinom do 870 km/h on prelede udalje- 
: nost od 1.800 km. 


Kosmos na salonu 

Svoju delatnost na istraZIvanju vasione. 
na ovogodlSnjem salonu su najkompletmje 
pnkazali Francuska, Evropska svemirska 
ageneija (bSA) I Sovjelskl Savez. Francuzi 
su IzIoZill praktidno sve kosmidke letelice, 
veStadke Zemijine satelite za raznovrsite 
namene. koje grade sopsivenim snagama ill 
u saradnji s nekom drugom zemljom odno- 
sno ESA. Posebna paZnja blla je poklonjerra 
njihovoj novoj rakeil-nosadu ..Ahjan", koja 
zapravo od 1978. godine treba da postane 
zvanidna rakela-rtosad za sve vrste satelita 
evropskih zemaija udruZenih u organizaeiju 
ESA. 

Organizaeija ESA je takode IzloZila svo| 
obimni program' usmeren na lansiranje ve- 
dtadkih. Instrumentalnih satelita za raznovr- 
snu namenu — podev od telekomunikacija. 
meteorologije, istraZivanja zemnih resursa. 
ltd. 

Najimpreslvnlji je bio sovjetski kosmidki 
pavilion s nekollko kosmidkih letelica u 
prlrodnoj velldini. Pre svega, tu je bila 
orbitairta staniza ..Saljui", koja i dalje pred- 
stavlja oktsnicu sovjetskog kosmidkog pro- 
grams. Posetloci su mogii da ulaze u nju I 
razgiedaju opremu ■ odaje koje kosmonauti 
korista za vreme vISemesedrrog kosmidkog 
leta. Vellko Interesovanje izazvao je novi 
telekomunikacioni salelit ..Ekran", name- 
njen za direktnl prenos televizije, s orlglnal- 
nlm sislemom antena. On je stacionarnog 
llpa. odnosno ..stoji" iznad jednog mests 
na Zemlji. a za prijem na zahteva vallke 
zemaijske antene nego daleko manje, kud- 
nog tipa. 


Na ..Marsovoj povrSini” 

SSSR je izIoZio I svoj bloloZkI satelit 
..Biosputnjak". koji zapravo predstavija ra- 
konstruisan i prllagc^en kosmidki brod 
..Vastok", u kojem je poleteo I prvi dovek u 
vasionu. Najzad, tu je I aparat za spultanje 
..Venere-IO", koji je posle mekog prist^a- 
nja na povriinu Zemijine bliznakinje emllo- 
vao prve snimke njene povrilne. 

U svom paviljonu SAD su iz oblasti 
kosmidke tehnike izIoZlie samo dva modela 
iz programs koji se tamo pripremaju. Pre 
svega. tu je bio model raketoplana ..Spejs 
Sail" kojim 1979. godine SAD treba da 
otvore novu eru u IstraZIvanju vasione s 
Ijudskim posadama. Program njegovog 
■spitivanja napreduje prema planu i ved u 
ovoj godini odekuje se prvi samoslaini let 
protolipa raketoplana koji de, po oslobada- 
nju s malidnog aviona, samoslaino sleleti 
na pisiu. 

Model „Vlkinga-3 kakosu nazvall novu 
automatizovanu stanlcu koja se priprema za 
istraZivanje Marsa, amerldkl strudnjaci su 
opremlU voznim otganima onakvim kakve 
de on Imatl I na Marsu. Impresivno je 
delovalo kretanje tog modela po delu ..Mar- 
sove povrSine" koja je za tu priliku naprav- 
Ijena u samoj hall i u polutami dekora 
dodaravala zaista ubedijivu vizlju onoga Sto 
kroz tri-datirl godine treba da se odigra na 
dalekom Marsu. 


Tekst i snimei: Milivoi Jugin, dipl. ini- 
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OpStenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Ureduje: Vlada Ristid 

Uvod u naS sistem opStenarodne odbrane 


Nesvrstanost - 
prepreka agresiji 



U savremenom svetu ostvaren revoluclonaran napredaK u » 
oUasHma, a posabno u razvoju materilalnlh proizvodniti anaaa. nai 
I tehnika. OanaSnil svet je avet ni 
u lato vreme. I aval sIromUtva. bt . 

J ranljoj epohl niau 

postoje u naioj. U njoj sa vrio oitro aukobljavaju staro- koja 
prolazl. I novo, prograsivno - koja nastaja. Produbljuja aa jaz izmadu 

— , , .!■. I .1 ».!« obrazovanlh i ne 

alobodu i progrea, all 

. porobljavanja I potSInja- 

vanja drugih naroda i drZave, jar im je to u Intereau. Sukobljavaju se, 
dakla. dva auprolna druitvana aialama — socijaliatidki i kapitaliatlikl. 
KapitaJiatieki sialam ja doiao u etapu iatorljskog prolaza I naminov- 
nog odumlranja — mada ja proces tog oduihiranja postapan ) praden 

■ — 1 1 potreaima, a socijalistidki satam je onaj koji nui- 

' u raznovranim obllcima, aaobraienim ualovima poje- 
otnin zemaija - ava Sira Izlazi na avetsku pozornicu kao druStveno pro- 
greaivnlji. 

Poatojanja vojnih blokova Izraz je jedna od najvedlh avatskJh krlza 
i jadna je od glavnih opaanoatl za avaku zamlju I za aval kao cellnu. 
To au vojne koaiicija koja su atvorena za rat I zbog rata. Neka od tih 
koallcija su, otkako su stvorena pa do danas. manjlm III vedim dalom, 
angaZovana u ratovima. Zato je razumljivo da nema pravog i 
poatoji udruZena vojna sila koja se upolrebljava | — “ 
rods. 


Iv drZava I na- 


tivno ae bore protiv agraslvnlh ratova, agreaivne potitike i svih oblika 
potdinjavanja I obespravljlvanja diugih zemaija I maSanja u njlhova 
unutradnja poslove. 

Zahv^jujuci njitiovoj aktlvnosli neki ralovi su osujedani a neki 
obustavijani na dtetu agresora, Oslobodlladkl pokrell, madu kojima au 
naavrslana zemlje Igrale istaknutu ulogu, svojom aktlvnom miroljubl- 
vom politikom I drugim obllcima borbe gotovo potpuno su aruilll kla- 
aidnl kolonljalnl sistem vigdavine, Sto ja dovalo do oslobodenja mno- 
glh zemaija l naroda. 

Zato dio je doaledno miroljublva. iio je odiudno antllmperijaJIstlika. 
ito je zasnovana na nadallma polpuna ravnopravnoall 


tiscima. ucenama, provokacljama I pretnjama, pa I oruZanoj agreaiji- 
PoSto blokovske alia smatraju da su teritorije koja ne prlpadaju 
blokovima naka vrsla „slabodnih zona" III .,niilja zemijs", na njima aa 
jade ukrdtaju interasi blokova I iapoljavaju teZnje za potdinjavanja tih 


U svetu ratnih mornarica 

Ova holandska razara6a 



Kakva ja, dakla, to fragata kojoj ja boiba protiv podvodnog neprija- 
taija od drugoatepenog znadaja? 

S obzirom na snafno prativbrodtko I proMvavIo ako naoruZanja to 
au univerzalnijl ratni brodovi od fragata I pra bi ih mogli uvrsttti medu 
razarade. T^o Ih upravo i klaaifikuju naki vojnl komentatori u svojim 
najnovljlm dlandma. 

Izgradnja oba razarada zapodata je joi 1971. godine. „Tromp‘' je 
portnut u more 2. maja 1973. godina, a .,De Rojter". godinu dana ka- 
shlja. U sastav holandska ratna momarlce uvadani su pretprodle godi- 
na poala otprilika jadnogodlinjih probnih plovidbl. 


Uz 15. avgust - Dan granifiara 

Uvek na braniku domovine 


Pra 33 geOInt drug Tito Jo tcdoo nandbu zm tdrmlranjt KNOJ-t 
(Korputt ntrodno odbzant Jugotlovllo), koj! Jt koznlja pnnztao u 
Innidne Jedlnloo. Bllo Jo to IS, akffeaZa 1944. godine, pe mu nail 
irtnlierl taj zntiejen datum uzaH za am/ praznik. 

Knojavet au naataalll da voda rat I dnda kada/a on praktHno bh 
zavrian, hade Ja latlatlild ekupator kapHuHraa I bh protaran Iz za- 
d/a, all au a zamljl oatala Izda/nUka horde, man/a gtupica razblja- 
Ih band! napri/ataija poraianog u ralu. Kne/amI au Ih gonlll do ko- 
nadnog latrM/an/a III pradaja, I u toj laikoj borbi na ralko polagall I 
am/a Umla. U lorn ralu mdanom u miru palo /a nekoHko hUJada 

Danaa na nailm granicama danonodno bda granidarl, aladbanM 
Knojavaca, na H/lm aa avatllm tradicljama ataino •aaptta'/^u. U at- 
ianju n/lhovlh alotanlh zadataka ataino Im pomalu atanomkl pe- 
granKtdh kra/ava, pa aaba a praadm nazlaa/u — granUailma. 
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Prillkom izgradrje tih ratnih brodova posebna pa2r|a poklonjena 
je smanjivaniu Suma. To je uiin|«no da Ih podmornica ito taie I ito 
kasnije otkriju pomobu svojiti Sumoamera, a I da bl razarat mogao ko- 
rlsliti avo] PEL (sonar) I pri brzoj voinji. Radi smanjjvarja budnoati 
brodsklb mebanlzama one su oklopljene malenjallma koje upljaju 
zvuk. a glavni brodski pogonaXI uredaj (dve snaine gasne lurblrte) ra- 
zmeSlan |s na pnaumohidrauliinim amorllzsrima. 

Artlljarijsko naoruUnja tih ratnih brodova evedano ja na minimum. 
Postojc samo jedan pramSani dvocevr^l top kallbra 120 mm, koji )e 
potpuno aulomatizovan, pa gada vrto veiikom brzinom. Podjednako 
dobro gada aviona u vazduhu. brodova na moni i poslrojenja na 

Za borbu protiv aviona. demu |e posvedena posabna pa2n|a na ho- 
landakim razaradima postoje dva tanaara za vodena raketa. Za bllsku 
samoodbranu s1u2j osmoatruki lanser za raketa brod'vazduh tipa 
..sperou” domela oko deset kilometara. Za odbranu sa vedih odato- 
lanja poatoji na krmenom dalu broda jedan jednostrukl lanser za rake- 
te vrsle bi^-vazOuh tIpa ..tartar" dometa oko dvadasatak kilometara. 

Za borbu protiv brodova postavijene su, otprilike na sradinu broda. 
odmah iza nadgrada komandnog mosta I vallka radarake antane. detirl 
kutijasta lansara za raketa vrsle brod-brod tipa „egzose" dijl |e naivedl 
domet oko 37 kilometara. 

Za borbu protiv podmornica b razaradl nose samo po jedan hell- 
kopter tipa ..links". On )e opremljen za traZenje i naoru2an za unidta- 
van^e podmornica. 

Na smamo, naravno, zaboraviti starter za raketa namanjana ome- 
tanju protlvnldklh radara. To su raketa tips ..korvus" za protivavlonska 
dejstva kako bi oteiala gadanja protivbrodskim raketama sa naprlja- 
teljevlh brodova. Pominje sa i mogudnost postavijanja dva trocavna 
aparata za lansiranje protivpodmomidkih aamonavodenlh torpeda. 
Ako to bude Istina — razaradl tipa ..tromp" da ojadati svoje mogudnopti 
u borbi protiv naprljatelja pod vodom. 

Izgiada da sa konstruktorl nlsu narodlto trudlli da povadaju brzlnu 
tih svojih bri^ova. Va2nlje Im je bilo smanjlvanje buke. tiha plovidba. 
Zbog toga da tl razaradl. lake ih pokradu gaana turbine, plovili naj- 
vedom brzinom od svaga 28 dvorova. To la za dva dvora manja od no- 
vih ameridkih razaraia troa ..spruens", a za 7-6 dvorova manja od 
mnogih slarijth razarada. Cak da I mnoga atomska podmornica bit! u 
podvodnoj plovidbl brie od tih holandskih razarada. To konstruktora 
mnogo na uzbuduje, jer znaju da ja hellkopter sa razarada Ipak znatno 
bril od Bvlh podmornica I brodova. 

Razaradl tipa ,. tromp" su vanredno dobro opremljeni najmoderni- 
jom elektronikom. Broj dianova posada svaden ja na 306 Ijudi. 


J.K. 


fakog naaruUnja. munlclje. ranje- 
nika, hrane ltd. U mnogim sa ze- 
mljama prolzvode lakvl automoblll 
koje mnogi nazivaju ..dtlpovlma". 


Lake tarenske automobile od 
pre nekollko godlna prolzvodi i 
poznata holandska firma DAP. Oz- 
naka log ..tarenca" Je OAF 66YA, 
nosivosti pola tone. 

Odavno ja za holandsku armlju 
porudeno 1.200 komada vozila tog 
tipa. dijs je ukupna vrednoet 3.4 
mlllona dolara. Onl koji poznaju 
pulnidke automobile DAF nede sa 
Iznenadltl kada saznaju da I ovaj 
vojnldki lerenski automobll Ima au- 
tomalski manjad (varlomatik). To 
skraduje vrema obuke vojnika vo- 


Top — lovac tenkova 

Austrijska armija je pre nekoli- 
ko godlna uvala u naoruianje sa- 
mohodni top — lovac tenkova 



skog oklopnog transporlara tipa 
4K-<EA I traneuske kupole a lo- 
pom (sa l^og tenka AMX-13). 

Napravijeno je oko 115 komaOe 
ovog vozila. Najvada bortena teil- 
na mu je 17 tona. Snaga dlzel-mo- 
tora 300 KS. a najvada brzina na 
pulu oko 60 km na das. Posadu di- 
ne tri diana Kallbar tops ja 105 
. mm. Ima i jedan mltraljez od 7,62 
mm. DuZIna vozila ja oko B m, iiri- 
na 2.50 m a visina 2.4 matara. 


Fregata za Iran 

Iranski dan nastoji da modaml- 
zuje svoje oruiene snaga. Veliku 
painju poklanje jadanju svoje rai- 
ns mornsrice. Nsbavijeni su mnogi 
ratnl brodovi koji sada glove pod 
iranskom zastavom vodama Perslj- 


,.Sam". Pored topa V 
mm, ima I dvocevni auti. . 
kallbra 35 mm (erlikori). zi 
cad dubmskih bomb! tips ..limbo", 


Svedski laki tank 


Pored srednjag tanka tips STRV'103, poznatog > kao tank S. dvedska 
irmija raspolaie i lakim lenkom IKV-91 kome je drugoslepeni zadatak va- 
rans podrdka peiadija. a prvoslapani — borba protiv tenkova Zbog toga 
,s to vrio lako gusanidko vozilo dobllo snaian top. Taj top Ispaljuje gra- 
nate koje su stabilizovane krilcima. Ons mogu da problju najdablji daoni 
oklop svakog savremenog tanka. 

Wu da le IKV-91 vanredna komblnacija samohodnog topa I 


Borbsna leiina mu ja oko 15 tona. Jadina dizel-motora 330 KS Naj- 
vada brzlna po pulu €7 km na das. a po vodi 6 km/d. Posadu dine detirl 
doveka. Kallbar topa je 90 mm. Osim njega. Ima I dva mltraljaza kallbra 
7,62 mm. Du2lr« tenkka 6.70. Birina 3 a visina 2.40 matara. 




Laserski daijinomer 

Jedna Bvedska firms prolzvodi za ivedsKu armlju laserske 
datjinomere dijl je domet do 6.000 matara. Daijinomer je teZak 11 
Kg. Pored rastojanja. odreduje azimut i eievaeiju. Mo2e da se po- 
veie SB radunarom. recimo artlljerijskim. Ima uredaj za pamdenje 
— tako da staino pokazuje podatke za poslednja trI cilja. 



19 



S GALAKSUA 64 


ZaStita 

zlvotne sredine 

Zavr§en 

jedinstven 

nau£noistra2jva£ki 

rad 

Ureduje: 

Racte IvanCevid 


Ekoloiko 

istrazivanje Jadrana 



Zavrton )• ambidoznl proJaM 
iov]«tcov« tradlna ja> 
dranaka raff(|a Jupoalavita" — 
populamo naxvan ,^adran 
IH". To (a Jadan od n^laptih 
..poklona" ke)a Je nata zaml)a 
tnegla debHI u QodinI zaWta I 
unapradlvan|a tovakova ilvot- 
na i radna aradina. Na raallza- 
cljl ovog projakta, ko|l Ja radan 
puna 6atjrl gocNna, aaradivalo 
ja vita atodna nauCnIka i 
atrutniaka Iz 4S domatlh Inatl' 
tucija I 26 atrutnjaka Ujadin)^ 
nih naelja. 


0 projektu .Jadran III" ve6 
se IzjBsnilo aedam gpupa strufi- 
njaka, a sada Je na javnoj ra- 
apravl u fietiri republika. 0£e- 
kuje se da 4e krajem ove godl- 
ne zavrtnl izvettaj btti prlhva- 
dan, tto da prsdstavijatl svoje- 
vratan pravilnik ponatanja na 
jadranskom prostoru. 

Sta obuhvata 
projekat? 

JadranskI prostor predstav- 
Ija Jadan od retkin predela u 
svetu koji Ja u potpunosil pro- 
storno dafinlaan. Malo ja pri- 
mera da Je tollka teritorija istra- 
Jena, posebno sa ekolotkog 
aspekta, i odradeno gda da se 
tta graditi. Projekt ..Jadran III" 
predstavija jedinstven nauinol- 
strailvadkl rad I nastavak je 
projekata „Jufnl Jadran" i 
,.Gomji Jadran". kojima je defl- 
niaan prostor u jadranskoj regl* 
}l, all bez ula2enja u ekolotke 
problame. Taj nedostalak na- 
doknaduje ..Jadran III". 

Projeld su llnanslrale ietiri 
republika i 42 opttine od Kopra 
do Ulcinja, a raden )a na bazl 


dogovora nate zemlje $a odgo- 
varajudim Institucljama UJedl- 
njenih Naelja. On obuhvata oko 
67.000 km* u zoni mora. znaCI 
oko polovine ukupne povrtine, 
Obuhvadeno je ^ v^lh, 556 
manjih ostrva I 413 grebena. 
Projekt se nlje ogranldlo samo 
na prostor mora ved je obuhva- 
tlo predels obale Izcri^u razve- 
denih llnlja $ Jedne strane I 
planinskih venaca koJl prate 
obalu s drugs strane. Isto tako 
obuhvadena je zona zalsda ko- 
je gravltira razvojnim centrlma 
lociranim dui obale — to Jest 
glavnim lukama I gradovima s 
razvljenorh privrsdom (Kopar, 
Plode, Pula, Rijeka, Zadar, 3i- 
benik, Split, Bar) 1 vedim turi- 
stldklm centrlma. U celosti I 
deiimidno projekt se proteie na 
podrudju tri opStlrre u Slovenijl 
46 opttina u Hrvatskoj, Jednu u 
Bosnl 1 Hercegovinr i sedam 
o^tina u Crnoj Qorl. 

Kakva 
se zaStita 
predvida? 

Osnovna namena dugorod- 
nog rada na projektu ..Jadran 
III" bila je da se utvrdi stanje 
dovekove sredirte du2 obale Ja- 
drana I na ostrvima. da se oceni 
koliko svaki novl objekt, svaki 
novi stanovnik ill tudsta mo2e 
uticati rta degradaclju {tvotnog 
prostora — odnosno da proce- 
ni koje su granice do koje se 
mo2e opteretiti odredeni pro- 
stot. Prethodna dva projakta 
..Jadran I" i .Jadran II" bavlli 
su se valorizacljom prostora a 
da pri tom nlsu temeijitije ulazl- 
II u problems zattite dovekove 
sredine. Zsto je .Jadran III" I 


svojevrsna provera postavki Iz 
ova dva projakta. Ilustraclje ra- 
di, trenutno Je na Jadrartskom 
prostoru zaitideno svaga 4 od- 
sto povrtlne, dok projekat .Ja- 
dran III" predvtda da se pod 
strogu zattitu stavl Izmedu 20 i 
30 odsto prostora na Jadranu. 

IstraJivadl jadranskog pro- 
stora, bllo domadi bilo Inostra- 
ni, Imall su malo Iskustva na 
koja su se mogll oslonitl. Oo 
Bade su slldna Istrailvanja vrte- 
na za grad ill rreko u2e podrud- 
je. Bilo je problema I oko defl- 
nieije dovekove iivotne sredine, 
a naravTW I finansijskih. Na rea- 
lizacljl projekta radllo je sedam 
strudnih grupa za Istrazivanje I 
evidentiranje stanja. Poseban 
akcenat dal je turlslidkim mo- 
gudnosllma jer su disi vazduh, 
more I nedirnuta priroda njego- 
ve osnovne sirovine. 

Posebnastudija 
za svako podru£je 

Projekt se bazira na postavci 
da bude osnovna baza za akcl- 
Ju u svakoj sredini, jer ..Jadran 
IH" daje generainu llniju, a za 
sveko odredeno podrudje 
neophodno je da se izvrSe de- 
taljna istra2ivanja koJa bi obuh- 
vatila sve relativne iaktora. 

Kao sastavni deo projekta 
..Jadran III" izradena Je, kao 
uzorak, ekolotka studija rljed- 
kog podrudja, koja Ireba da 
p08lu2i kao primer drugim gra- 
dovima I regijama tta I kako 
Ireba Isirailvatl na njlhovom 
prostoru. Opttlna Rijeka ved je 
nalo2ila grupl strudnjaka da 
prodube ovu sludiju novim 
Istrollvanjima, koja treba da 
odgovori na pitanje kakvi novl 
objektl u rijedkom zalivu mogu 


bill gradeni a da se rte naruti 
dovekova sredina. 

Na celom jadranskom pro- 
storu Istraiivadkim projektom 
.Jadran III" obuhvadena su blla 
sva naseija u kojima, u bilo koje 
vreme godine, Zlvl najmsnje 
3.000 stanovnika. Takvih nase- 
ija bllo je 94 u sve detiri repu- 
blike. Posebno su tretirane In- 
dustrijske i zanalake organiza- 
eije. turlstidke aglomeracije — 
noteli, naseija, kampovi I drugl 
objektl. Sanio u SR Hrvatskoj 
tretirano je oko 900 poiencljal- 
nih zagadivada I predloZene su 
mere da se njihov uticaj stranji, 

S malim izuzecima 
— Jadran Cist 

Projekt ..Jadran III" ukazuje 
da se u najskorlje vreme mora- 
ju ukloniti divlje deponlje koje 
dime duZ obala, da vWlka hotel- 
ska naseija moraju Izgraditi 
uredaje za prediddavanje voda, 
da se mora organizovatl stalna 
konirola pradwja tankera na 
Jadranu I da se svaka luka 
odredena za medunarodnl pro- 
met mora prldrZavatl meduna- 
rodne konveneije o zadtiti mora 
I Izgraditi sve neophodne ure- 
daje za prihvatanje otpada s 
brodova Primera radi: IstraZl- 
vanje stepena zagadenje vaz- 
duha u RIjecI pokazuje da se nl 
jedan novi objekat ne sme gra- 
diti. Jer bl to ozbiijno poremetl- 
lo ekolodku ravnot^u celog 
reglona. 

Sto se tide mora, odnoeno 
kvaliteta voda Jadrana, rezuttati 
IstraZivanja pokazuju da, sam 
nekollko cmlh tadaka, moZemo 
bill zadovdjni. Ispitivanja su vr- 
Sena u nekollko Instituta, a no- 
sllac projekta bio je Institut 



..Ruder Bo^ovid" it Zagreba. 
odnosrto njegov Centar za 
istrailvanja mora u Rovinju. 
Naizagadenlji au poluzatvoreni 
zalivi — Koparskl. rljedkl. luka 
Pula. Bakaraki zaliv luke Zadar. 
Sibenik, Spill. Gru2 I Bar. a 
veoma je ugroten i Kaitelanski 
zallv. Isto tako Neretviiariski za- 
llv I uide rake Neratve spadaju 
u degradirena podrudja. Ostali 
delovi Jadrana. narodito oko 
ostrva. imaju dislu vodu. po- 
godnu za razvoj turizma. 


Kakva 

je sudbina projekta? 

Kao Sto je poznalo, projektl- 
ma ..Jadran I" i ..Jadran 11" 
odradeni su oanovni prlatup. 
metodologija l koncapcija kao i 
dvrsta organska povezarwat 
Izmedu obalnog podrudja I 
unutraSnJosti zemlje. U okvfru 
ovih projekata. Izradena au dva 
regiorialna plana Jadrana, kojl 
zahvataju oko 50.000 km> pro- 
atora. 10 subraglonalnlh plano- 
va. 26 generalnlh urbanistidkih 
planova. sedam proatornlh pro- 
grama t 43 detaijna urbaniatid- 
ka plana. Iz ovoga se vidl da 
cela jadrarvska regija ima dJroku 
I kocnplatnu planaku dokumen- 
taciju za raz^. koja pradstav- 
Ija bazu i podetni Izvor za for- 
miranja programa akcije za za- 
Stltu dovekove sredine. Medu- 
tim. jadan od bitnih nedostata- 
ka ovih planova je nedovdjno 
udubijlvanje u ekolodke proble- 
me regije. Kao ito $mo rekli. 
projakt ..Jadran III" u sadai- 
njem trenutku to nadoknaduje. 

Pre osam godina zavrSen je 
projakt .Juini Jadran" po ko- 
me su utvrdenl odnoai prostora 
j vremena kao ekonomski po- 
lencljall za 12.000 km< u 24 op- 
5tlne Hrvatske. Boane I Herce- 
govine i Crne Gore. Do tada. nl 
jedno tako vellko podrudja u 
naloj zamiji nlje obradeno sa 
loiiKO uroane i ekonomske atu- 
dloznostl istovremeno. Krajnji 
rok realizaclje ovog projekta je 
1990. godirra. Medutim, od pr- 
vobitnog projekta dosta sa od- 
stupllo. Na primer, grad Du- 
brovnik trebalo je tek realizacl- 
jom ovog projekta da Ima 
30.000 stanovnika, all on je ved 
danas prevaziSao ovu ckru. Ne- 
kontrolisana stambena izgrad- 
nja u ovom gradu je, ved u 
ovom trenutku, onemogudila 
bllo kakav normalan razvoj ra- 
da. Stambeno naselje ..Zlatnl 
potok" Izgradeno je u tri puta 
vedem obimu nego $to je planl- 
rano i time je poremedena eko- 
lodka ravnoteia. Slidno je du2 
celog cmogorskog primorja. 
gde na najlepdim lokacljama 
nidu privatne vile a umesto ku- 
da, prilagodenlh ambijentu, ni- 
du oblakoderl. 


lake je za mnoge Industrij- 
ske objekte nepobitno uNrdeno 
da Im nlje mesto na odredenim 
prostorima, joS sa nlje desllo da 
je neki od njih premedten na 
novu lokaeiju. All, desllo se I 
deSava da se podiiu Industrlj- 
ski objektl, veiiki zagadivadi, na 
mestima gde ni jedan od tri 
navedena plana to ne preporu- 
duju. Zato je projekt ..Jadran 
III" jedna vrsta provers naSe 
savestl. Na primer: projektom 
..QornjI Jadran" predvideno je 
da se u okolini Novog Vinodol- 
skog sagradi tuiistldko naselje 
Jasenovo oko 8.000 poetelja. 
Izraden je dak i detaljan urbanl- 
slldki plan. Medutim. Istrailvs- 
nja u okviru .Jadran III" ukazu- 
Jo da se na tom prostoru vISe 
niSta ne sme graditl. Sta de 
prevagnuti — ekonomski III 
ekotoSkI momenat — uskoro 
demo doznatl. Slidna situaeija 
je I u Malostonskom zalivu. gde 
se gaje duvene kamenice I gde 
)e voda Izuzetno dista. Strud- 
njaci Iz Instituta ..Ruder BoSko- 
vid" izridito prepourduju da se 
taj prostor turlstidki ne sme 
valorizovatl jer bl se uniStila 
retka prirodna vrednost. 


Projekt u pravi £a° 

Projekt ..Jadran III" zavrden 
je u pravom trenutku, jer u 
Godini zaStite I unapredivanja 
dovekove 2ivotne I radne sredi- 
ne mote I mora dobiti najilru 
dru§tvenu podrdku. Bez ovog 
projekta tnogle bi se u razvoju 
jadranskog prostora lako udlni- 
II gredke, koje bl se kasnlje 
tetko I veoma skupo otkianjale; 
narodito one koje se odnose na 
razvoj turizma. Nlje malosluda- 
jeva da su se odiuke o tome 
gde 6e se eta graditl donosile 
na bazi nedoredenlh ekonom- 
sklh studija. koje su uglavnom 
zanemarlvale dtetu koju takvl 
objektl nanose prirodi i doveku. 

Na8e drudtvo postalo ja sve- 
tno poaledica ugrotavanja 21- 
votne sredine. Ima niz primers 
da se prilikom izgradnje novib 
objekata i te kako vodi raduna 
o ekoloikim posledicama. Za- 
itita tivotne sredine usiavna je 
obaveza svib nas I zato je ra- 
zumljlva preporuka projektana- 
ta .Jadran III" da se dalje pra- 
denje stanja 2lvotne sredine na 
ovom prostoru organizuje po 
regljama I da svako preuzme 
odgovornost na sebe. Projekt 
predvida da, bez obzira na su- 
protne imerese, svaki pa I naj- 
manji objekt bude podvrgnut 
objektivnim ekoloSkim studija- 
ma r da se ekonomskom radu- 
rticom dode do zakijudaka its 
je jeftinlje: graditl bez ekolodke 
anallze ^ kasnlje skupo pladati 
udinjenu greiku. Ill odmah — 
uz r^da neSto veda ulaganja 
— Izgradlll objekt bududnostl. 



Zaboravljeni filter! 

Kontrola ssnltsmih inepei 
27 organizsclja udruZenog rads u 
Skoplju. koje radom najviSe zsga- 
duju grad, pokazala je katastrolal- 
- -iiodatko. NajvBdl broj fat 


aKu^)an)S pldndane preSine, a 


potrebljavanje apaiata Sllina si- 

ija je I u duvanakom komf'" 

. ^i Ima samo filters za ttvtf 
duvsnske prailne, all til on 


medutim, vrlo relko in ukljuduie. 
Zagedenost vazdulia |e tznad nor- 
malne I oko tvornice cementa „Us- 
je". Ta tvomica Ima 14 ciklor^h 
aparata, 17 mehanidkili opra&vsda, 
10 elektro-fllisra. dve clklonake ba- 
terrje, pa je vazduk Ipak prsvlie 
zagaden. 


Sknitarni Inspektorat g 
podnao je prljava prollv c 
OOUR-a kcHl niita nlsu preduzsii 
protiv zagadivanja dovekove sredi- 
ne. Medulim. node tl kazne pomo- 
di? Neke organizaeije udrutenog 
rada izjavljuju da su lllterl preskupi, 
pa ih zato ne mogu nsbavitf. 
je Izgieda opot novae glavni ra . 
za nedovoljno oduvanje dovekove 
oKoline 


Dogovorom 
do distog vazduha 

Poalednjin nekollka godina u zenidkoj Zatjezaii udinllo se mnogo na 
planu smanjenjs aarozsgsdenjs. Medutim, kako Wldv metaluizl, za 
pokretanje dire akcije na planu zadtits dovekove sredine, nedoetajs ono 
najvatnlje: drudtvenl dogovor, sa cazradenim programlma. U Zetjeud au, 
na primer, ed izvrdena detaijna ispitivanja i uNrdena izvoridta za^ivinja 
vazduns. kojlh u starlm pogonima ima oko hlljadu. Pored toga. 48 
dimnjaka, dija sa visina krede I do 150 metara, Izbecuju svakog sata u 
vazduh blizu 2,5 mlliona kubnin metara gasova. u kojime Ima vide od tone 
line prsdine. Svs dovol|no govon o tome kakav je vazduh nad grsdom, u 
kome je disi vazduh postao retkosl. 

Sva Ispitivanja koja su Izvrisna na tom planu dovoljan su osnov za 
izradu sanaciorog programs zadtite distode vazduha, koga, uzgred 
redsno. svakog dana ima sve manje u Zeniel. Metalurzi smatraju da je za 
konkreino preduzimanje mera na tom planu potcebno potpitatl samou- 
pravni sporazum o zadliti dovekove sredine, sa programom mere kojl de 
oBavazati sve faktore na neophodne akcije, eogotovo ksda se uzme u 
obzir da de sHuaclia u Zeniel bill jod te2a kada sa u proizvodnju ukijude 
posirojsnja nove Z^jezare. Jer, lako postoji Zakon o prostornom uredenju, 
usvojen 1974. godine, drudtvenl dogovor na tom planu bl. u ssdsdnjm 
trenutku bio mnogo konkretniji I Imao vedih efekata u neposradnoj 
lealizacljl zadataka u godini zadtite dovekove llvotne I radne siedins. 
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Obrazovanje 

XIII savezno takmiSenje 
i smotra Pokreta 
. ,,Natjku mladima" 


Xrajem Juna (24—26) na Pri- 
rodno-matamaU6kom takunelu 
u Sarajevu odrjana |e XIII aa- 
vezna amotra I takml6enie Po- 
kreta „Nauku mladima". U to) 
avetkovinl nauke uieatvovala 
au 1S3 udenika oanovnih (67) I 
arednjlh (86) ikola — rrajboija 
predatavnika mladlh aatrono- 
tna, fizidara, heml£ara, geo- 
grata I matematidara, Sra- 
zmerno znadadaju. amotra |e 
doblla I odgovarajudeg pokro- 
vttelja: Akademlju nauka I 
gmetnoatl SR Boane i Herce- 
govine. I mada |e organlzalor, 
Republldkl odbor „Nauku mla- 
dima" SR BIH, uloiio prlme- 
ran Irgd da budu okniienl pad- 
njom koju zaaluiuju, udearticl 
au u svojoj vellkej zeljl da 
krode u nauku. a njlhovl men- 
tor! u avom entuzijazmu, ostall 
pomalo uaamljenl. Odauatvo 
iira druitvene zainteresovano- 
ati, podrike I pomodl praillo |e 
I ovu manltealBcllu Pokreta 
Nauku mladima", kao I tve 
prethodne. 

Prevashodna uloga Pokreta 
..Nauku mladima" je da. kako Je 
zapisano u (ednom dokumentu. 
..okiriva. okupija > pomaie 
mlade Ijude koji tspoljavaju 
kreativne sposobnosti I intere- 
sovanje za pojedina podrudja 
fundamenialnlh I primenjenih 
nauka I uvodi Ih u naudne me- 
tode rada". Medutim. dak I po- 
vrian pogled na Izloibene pa- 
noe srednioSkolaca mogao I'e 
da uverl da dometl mladlh Istra- 
iivada prevazMaze. ponekad I 
veoma diroko. vaspltno- 
-obrazovne okvire I zadiru u 
Istirtske doprinose naucl. I zal- 
sta. naudnl podmiadak demon- 
atrirao je valjanu sivaraladku 
snagu i pokazao, prema or^toj 
oceni atrudnih komisija. ..visok 
nivo znanja I umeSnostI I podel- 
nldka all prrstojna naudna 
ostvarenja'.HIpoteza Edvarda 
Kobala. udenika IV razreda 
..Tehnidke dkole za kemijsko 
stroke" iz Ljubljane. o nastan- 
ku i ludenju 2eljeznlh humata 
praui je, po redima dr Pspo 
Albija. docenta na PMP u Sara- 
jevo ) predsednika komisije 
za hemlju, ..mall naudno- 
-Istra^lvadki rad". Edvard Ko- 
bal, videdemo kasnije. nlje jedi- 
nl udesnik dljl je stvaraladki 
duh otidao Ispred njegovih go- 
22 dina. Medutim. te ..male naud- 


Mala vrala 
u nauku 



humalhna: Edvard Kobal 


Stipendista ..Galaksije" 

U 2el|i da podstlde stvaraladtvo mladlh u oblasti naudno- 
-Istrailvadkog rada. redakeija ..Galaksije", BIGZ — OOUR 
Novinska delatnosi „DUGA", odiudiia je da jednom pdpadniku 
Pokreta ..Nauku mladima" — udesniku XIII savezne smotre — ' 
dodeil bespovratnu supendlju za studlje. Stipendlsia de bitl 
Izabran putem javnog konkursa, a odiuku de doneti zajedrridka 
komisija redakeije ..Galaksije" 1 Pokreta ..Nauku mladima". 
Deiaijnije Informacije objavidemo u slededem broju dasopisa 

Isto tako. redakeija ..Qalaksrja" je odiudlla da u bloku 
„Qalai(8ija u dkoli" objavi dvanaest najuspeSnljlh naudno- 
-Istrailvadkih radova sa XIII savezne smotre (po Irl rada iz 
blologlje, lizike, hemlje I astronomlje). Radove su odabrale 
odgovarajude sirudne komisija. Prvi rad — ..Reciprodna trans- 
plantaclja ko2e'' od Olivere MIodInovId — objavijujemo ved u 


he senzaelje" moida I nisu naj- 
presudhlji krilerijum za vredno- 
Vanje ostvarenja ovogodidnje 
Smotre Ml Pokreta ..Nauku mla- 
dima" u cellnl; pogodeno opre- 
deljenje za nauku, koje je, bez 
izuzetka, ispoijio svaki udesnik 
Smotre. Ima neuporedivo dra- 
goceniju vrednost od bilo kojeg 
..malog" III ..vellkog" poj^i- 
nadnog doprinosa naucl I ved 
je I same ono dovotjan razlog 
da se ovim devojkama i mladl- 
dima dirom otvore vrata. 


Dva ar§ina 

Prva poboljdanja u radu Po- 
kreta ..Nauku mladima" kojasu 
i dovela do ovogodidnjih viso- 
klh stvaraladkih ostvarenja. 
osetila su se pre dve-tri godine. 
kada je podeo da se oslobada 
..nasleda dkolskog sistema". 

Vezan, nalme, za dkolu I van- 
dkolske aktivnosti I regrutujudi 
najvedi broj saradnika upravo Iz 
redova prosvetnih radnika. Po- 
krel je. umeslo da unapredi 


pristup I metodologlju naudnog 
vaspilanja I obrazovanja. pokat- 
kad podlegao okamenjenim 
dkolskim klldelms. Njegova na- 
slojanja da dode k sebi i povratl 
avangardnu ulogu najizrazitlje 
se Ispoljavaju kroz pokudaje da 
prevazide okvire klasidne orga- 
nizaclje i preraste u akclju, pre 
svega timskim studijskim obra- 
dama pojedinlh tema od jedna- 
kog znadaja i za nauku I za rad, 
naudnim kampovima, sarad- 
njom u isiraiivadko-razvojnim 
projektima naudnih institueija i 
organizaeijama udruienog ra- 

Teret ..dkolskog nasleda" 
osedao se. medutim, I na ovo- 
godldnjoj Smotri: od udenika 
osnovnih dkola. koji au se tak- 
mldlll u teorijskom I eksperi- 
mentalnom delu, trafilo sa sa- 
mo da poka2u dobru memoriju 
I poznavanje odgovarajud^ 
fonda naudnih dinjenica. ma- 
hom Iz redovnog dkolskog pro- 
grama. Mi smo valjda jedina 
zemija u svetu koja u delatnosti 
ove vrste — kako je vaSeg 


izveStada obavestio prof, dr 
Marijan 2agar, predsednik Sa- 
veznog odbora Pokreta ..Nauku 
mladima" i predsednik Svelske 
organizaeije za vanSkolsku ak- 
tlvnost (ICC) — ne moze da 
preboli takmidenja i formaine 
provere znanja. Ma kako nau- 
deni fond dinjenica duboko za- 
dirao u jednu naudnu discipli- 
nu, efekti takmidarskog pristu- 
pa naudnom vaspitanju I obra- 
zovanju ne mogu se po saznaj- 



Julllarta Nad I Elak Sllrtgar 


film i mobilizatorskim vredno- 
sllma hi porediti s makar I naj- 
jednostavnijim praktidnim ogle- 
danjem u naucl. 

Kroz slldnu takmidersku tor- 
turu proiazlll su. sve do ove 
godine, i srednjodkolci: uz sa- 
mostalne istra2ivadke radove 
onl su morall da zadovolje i na 
teslovima znanja i to je unosilo 
dosta nepravdi u konadni pla- 
sman: najdarovitiji nisu uvek 
iziazili i kao pobednici. Ove 
godine testove je zamenio rad 
po sekeijama i kongresna izla- 
ganja. od zvanidnog rangiranja 
se potpuno odustalo, a strudne 
komisije su postojale samo za- 
to da bi stekle uvid u postignu- 
da. Oslobodenl takmidarskog 
pritiska i u sudtini poniiavaju- 
deg poloiaja, srednjoSkolcl su 
se na XIII smotri osedali bolje 
nego na i jednoj do sada. 


Ispred svojih godiha 

Koliko i Sta mode da donese 
korektan vaspitno-obrazovni 
pristup modda najbolje pokazu- 
je primer Olivere MIodinovid. 
Ova svrSena udenica pnrog ra- 
zreda ..Centra za usmjereno 
obrazovanje" Iz Petrinje, bez 
sumnje najvede otkride ovogo- 
dlSnje Smotre, samo je godinu 
ili dve starija od dece od koje 
se samo tradlio da reprodukuju. 
Pa ipak, nastupila je s veoma 
slodenim I osetijivim genetidko- 
•imunotoSkim Istraiivanjima — 
reciprodnom iransplanlacljom 
kode — na laboratorijskim mi- 
Sevima. koja su, po redima nje- 
nog mentors, profesora Stani- 
slava Lenideka, na nivou — 
magistarskog rada (vidi str. 78). 
Mlievi s presadenom kodom su 



se fl meseca nakon operaclje 
ose£ali sasvim dobro i 2lvahno 
su grickali stamdice u svoilm 
kavezima. Svojim Istraiivanji- 
ma Olk/era se nadovezala na 
trogodiSnjI rad maturanta Bran- 
ka Momida, proSlogodIdnjeg 
pobednika Iz biologije: zahva- 
Ijujudl bjemu veoma brzoje pos- 
tigla prve uspehe. 

Biologija je ove godine do- 
nela ako ne najvr^nije, ono 
zasigurno najuzbudljlvlie rezul- 



tate, jer su se gotovo sva istra- 
ilvanja ticala iivih organizama 
u primenjenim oblastima vetert- 
ne, ppljoprivrede i medicine. 
Desa Prokid-CaSparovid, pred- 
sednlk komislje za blologlju, 
posebno istide vedtinu u meto- 
dologiji istraiivanja i Obradi po- 
stignutlh rezuitaia. FimkaTane- 
va, maturant gimnazije „Orce 
Nikolov" iz Skopija, istraiivala 
je veStadko osemenjavanje ii- 
votinja — odnos i primenu 
sperme u hipolermidkim uslovl- 
ma — a Pomona Nenovska, 
udenica III razreda gimnazije 
„Joslp Broz Tito" iz BHoija, 
dovodila je, Istra2ujudi uticaj 
vitamina na iivotinje, ogledne 
golubove do ivice amrti i vrada- 
la Ih u ilvol. Rajko Nenadov Iz 
Novog Sada I Milan Sodevid, 
maturant gimnazije Iz Capljine, 
dali su, privredi, prvi s hibridom 
kukuruza a drug! s hibridom 
paprike, lap doprinos. 

Oa rezullatl naudno- 
-istraiivadkog rada generacije 
koja dolazi ne ostaju uvek za- 
tvorenl u dadkim ladicama I da 
mogu i te kako da potresu ako 
ne svet ono barem Poiarevac 
pokazaia je Dijana Ljubid, ude- 
nica II razreda gimnazije. Dija- 
na je proSle godine IstraZIvala 
bakterijsko zagadenje miednib 
proizvoda i dodia do veoma 
zabrinjavajudlh rezultata. Na- 
kon javnog upozorenji bakteri- 
je su proterane. all. na iaiost. u 
one proizvode koji nlsu bill na 
DijaninoJ ,.crnoJ listi". 


Ma§tovito i snalailjivo 
Fizika je. po redima pred- 
sednika komislje dr Radomira 
Vukanovlda iz Instituta ..Boris 


Kidrid" u Vindi, dale ujednaden 
kvalitet: udesnici su savladali 
naudni prlstup problemetici, 
pokazali iznenadujudu snalaJ- 
Ijlvost u sagledavanju istraii- 
vadkih problema I, Interesova- 
njem i dometima, izadli Iz okvi- 
ra dkolskog rada. Julijana Nad I 
Elek Slingar, maturant! gimna- 
zije iz Badke Topole, nastuplll 
su 6 primenjenom spektrosko- 
pijom — uredajem za kvalitativ- 
nu analizu legura. Julijana I 



Elek se takmide u Pokretu 
..Nauku mladima", nekad s ma- 
nje nekad s vide uspehe, od 
destog razreda osnovne dkole: 
poSto je spektroskopija dosta 
osetijiva disciplina. odludili su 
da ove godine ujedine znanje i 
stvaraladke snage. Zeljko Man- 
did i Jasmin Hasanbegovid, 
udenicl gimnazije ..Brada 
Ribar" iz Sarajeva, demonsi- 
rlralt su elektromagnetski me- 
rad protoka flulda. Uz njihov 
pano bilo je tollKo uredaja i 
mernih insirumenata da je I 
samo rukovanje njima vredno 
pa2nje.]2tTO Interesovanje mla- 
dih fizidara I dianova iirija po- 
budlo je i Ilija Vitomir. udenik III 
razreda I gimnazije Iz Beogra- 
da, radom ..Inerciona i gravita- 
ciona masa". 

Uz Edvarda Kobala koji je 
uspeo da, kako sam ka±a, otkrl- 
je sudtinu deleznih humata, i 
postavl sopstvenu hipotezu, he- 
mija je dala i nekoliko talento- 
vanih analitidara. Vesna Pavlo- 
vld, udenica gimnazije iz Obre- 
novca, i Aleksandar Mllovano- 
vld, udenik I gimnazije iz Beo- 
grada, izvrdill su uspednu elek- 
trografsku analizu sastava me- 
tainog novca. Rods Vig (Rdzsa 
Vigh), maturant gimnazije iz 
Badke Topole, pozabavlla se 
dokazivanjem razorne modi al- 
fa-destica na supstance tehni- 
kom selektivnog nagrlzanja. a 
Men KalajdJIjeva, udenica I ra- 
zreda gimnazije „Joslp Broz Ti- 
to", odredivala je jonselektiv- 
nom elektrodom fluor u pasta- 
ma za zube. Opredeljenja mla- 
dih hemidara. rekao nam je dr 
Papo Albl, moida niau u dpicu 
hemijskih nauka, all su rezuliati 
na visokom istraiivaCkom ni- 
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Mala vrata 
u nauku 

Pokret „Nauku mladima" u 
kojem se, uz nau6no-vaspitan)e 
i obrazovanje, podru$tvlju|e 
nayka, dobhm dalom je prepu- 
Sten samome sebi i. mlmo svoje 
volje. izolovan od druStva, da- 
kle bez reciproCnog dru$tvenog 
delovanja. Uspeo I'e. dodySe, da 


okupi impozantan broj saradnl- 
ka s univerziteta. Iz akademija 
nauka, naudnih Instityta i islra- 
iivadko-razvojnih organizacija, 
ali nl ..odrasia" nauka nema 
mnogo povoijnije poziclje nego 
nien podmiadak. Vrata privre- 
de. Saveza socijalislifike omla- 
dine („Lf svim smo rezolucija- 
ma. u svim druStvenim dogovo- 
rima, ali neSio ne ide . . . lepo 
se razumemo. ali to je samo 
platoriska Ijybav ", ka2e prof, 
dr 2agar). nekih prosveino- 
-pedagoSKIh zavoda, pa I mno- 
gih Skola za njega su zatvore- 
na. Rarlozi, u mnogome zajed- 
nlOki za stvaralaStvo mladih 
uop§te, za ovo neshvatljivo ig- 
norisanje delatnosti diji je zna- 
£a] tollko vellki da se ne da 
proceniti rrisu ba$ lako dokudl- 
vi. Moida bi temeijito istraiiva- 
nje, koje neko tek treba da 
uiini, pokazalo da deo razloga 
leJI i u samom Pokretu. Medu- 
tim. tl razlozl. ma kakvog da su 
obima i ma kakve da su priro- 
de. ne mogu I ne bi smell da 
budu odiudujucl. 

Interna Skola 

Skola je, a kako bi I moglo 
drugadije, osnovna delija Po- 
kreta Nauku mladima". Srojka 
od 260 hiljada udenika, kollko 
godiSnje prode kroz njegove 
manitestacije. deluje impozani- 
no. all govorl vide nego dto bl 
trebalo. Golovo iskijudivu vedl- 
nu udesnika ovogodrdnje Smo- 
Ire dine gimnazijalcl, dok ude- 
nika srednjiti strudnih Skola go- 
tovo da I nema; znadi li to samo 
da se u gimnazijama kvalltetnl' 
je radi, ill je to slika opSte 


strukture? Pa2ljcviji pogled na 
spisak pobednika u kategorijl 
osnovnih Skoia otkride slabe I 
jade centra Pokrela. U SAP Ko- 
sovo Pokret nlje prlhvaden I na 
Smotru nlje upuden ni jedan 
predstavnik; u SR Cmoj Qorl 
dine se tek prvi pokuSajl I upu- 
deno je $est takmidara u dve 
discipline u kategorijl osnovnih 
dkola. SR Sosna I Hercegovina 
imala je samo tri osnovca t 24 
srednjodkolca, deset vide nego 


ostaii. SR Hrvatska nlje medu 
srednjoSkolcIma Imala ni jed- 
nog llzidara, a SAP Vojvodina 
nijednog astronoma ni u kate- 
gorijl osnovnih nl u kategorijl 
srednjih dkola. SR Makedonija i 
SR Srbija tedtne su nastypile 
komplelne. Prof, dr Marjan 2a- 
gar nalazi deo razloga ovoj ne- 
jednakoj prihvadenosti ne loli- 
ko u nerazumevanju vainosti 
naudnog vaspitanja i obrazova- 
nja kollko u ..opasnoj Inertno- 
sli" prosvetnih radnika: 

„Mi nismo masovna organi- 
zaclia. Ml to I ne iellmo. MladI 
treba da se have I drugim delat- 
nostima. Ali 2elimo da budemo 
tamo gde nas jod uvek nema I 
gde je nauka najpolrebnija.AII 
mi idemo kroz dkolu, a to je 
ponekad veoma tedko. Tedko je 
medu prosvelnim radnicima 
nadi dobrog mentora, entuzlja- 
stu koji bi predano radio sa 
darovitim udenicima”. 

Napredak nauka I tehnike, 
poznato je, u tesnoj je vezi s 
poraslom naudno-tehnidke kul- 
ture. VaspItavajudI I obrazujudi 
naudnl podmiadak, Pokret 
„Nauku mtadima ' ved trinaest 
godina tiho i neprimetno vodi 
veliku bitku za progres. Mala 
vrata, kroz koja se do sada 
provladio, treba zatvorlil I otvo- 
rlti velika — ne samo zato da bl 
mu se olakdao i unapredio rad 
nego 1 da ostvarenja I pravi mall 
naudnl podvizi koje mladi po- 
sti2u u njemu da ne ostanu 
samo. kada godinama prerastu 
njegove okvire — mladaladka 
uspomena. 

Java flegasejf 


Podetkom Jula svetska diampa 
Je prenela vest da se Kongrei 
SAD sagiBsio sa prolzvodnjom 
..humane" neutronske bembe 
— ..bojeve glave s pojadanim 
zradenjem" poznate pod di- 
frovanim nazivom .,W 70-Mod 
3 Lance". Sada sve zavisi od 
predsednika Kartera, po strucl 
nuklearnog inienjera, kojl Ira- 
ba da donese konadnu odiuku 
do 1. oMobra, Nova bomba je. 
u meduvremenu, prema vesti 
Tanjuga, Itprobana 7. jula na 
vojnom pustinjskom pollgonu 
Nevada, stotinak MIemetara 
severno od Las Vegasa, a Kar- 
ler je skratio rok za razmidlja- 
nje na drugu polovinu avgusta. 
Autor u ovom tekatu pokudava 
da odgonetne o damu au ra- 
zmidljall i razmldljaju drdavnlci 
i atrudnjacl kada donose ovak- 
ve odiuke, uz ogradu da se 
nfegova razmatranja kredu u 
okviru podataka kojima raapo- 
laie. Ovde se, Ipak, radI o 
ljubomorno I strogo duvanim 
podacima, nepoznallm dak I za 
vedlnu sopstvenih domadlh 
polilidara i naudnika. 

Danas nlje samo problem 
potudi neprijatetja I odbranitl 
se. To su pokazall I dugolrajnl 
pregovorl oko razoruZanja koji 
nikako da se zavrSe. SALT pre- 
govon dobljaiu nove etape da 
bl se izadio Iz dorsokaka u koji 
se staino zapada. Amerldkl 
strudnjaci za pitanje razoruta- 
nja ved su Izrazlll bojazan da de 
nova bomba otedati Izlazak Iz 
njega. a iz Bele kude slidu 
..umirujude" vesti da to ..nlje 
stratedko ved taktidko orudje". 
Problem je jasan — onaj ko 
zapodne rat nuklearnim orud- 
jem sigurno ga je izgubio. Izgu- 
blla je. dodude. I druga slrana. 
stradall bl I mnogl, dak I mnogo 
vide naroda I driava koji nema- 
ju nikakva veze sa sitnlm radu- 
nima (sitnlm prema bududoj 
egzislenciji sveta) super sila. 

Potencijalnog neprijatelja. 
stoga, treba zastradili, obeshra- 
brlti ga da zapodne sukob. A to 
se moze samo ako se siaino 
demonstcira premod, bito u 
snazi, efikasnosli. ill u novim 
oruijima protiv kojih jod nema 
odbrane. I koje su, kao dto je 
sludaj s ..distom". neutronskom 
bombom na kojoj se u tajnosli 
radi ved dvadeset godina. bezo- 
pasna za napadada; ono ne rudi 


zgrade, ne pali, ne kontaminira 
— ono samo ubija, nadislo i 
distol Oni koji predive (ako pre- 
dive) modi de da se vrate u 
svoje domove da pozdrave hu- 
manog pobednika! 

Podaci o novom. a i svakom 
drugom orudju, duvaju se kao 
najstrodija vojna i drdavna taj- 
na Medutim. I mirnodopska 
nauka I tehnika znaju ponedto 
0 novim ralnim opasnostima. 
Sigurno je da Ima I novih ele- 
menata. da su neki prirodnl 
zakoni bolje upoznati III elika- 
snlje Iskonddeni, ali je malo 
verovaino da ima nedega u 
principu novog dto nauka i teh- 


UsavrSavanje ubijanja 

Avgusta 1945. godina bade- 
ne su dve atomske bombe na 
Hlrodimu I Nagasaki I — po- 
slednja od sila osovine je kapi- 
lulirala. Tako je drug! svetski 
rat, najveda ljudska klanica od 
postanka sveta, zavrSen uz gro- 
mogiasno i premijerno pucanje 
atomskih bomb! I blizu dvesto- 
tine hiljada trenutnih drtava 
Posle toga, atomske bombe ni- 
su upotrebljavane protiv Ijudi. 
ali $u ..Isprobavane" na raznim 
poligonima i u razrve svrhe. od 
naudnih do demonsiracija sna- 
ge, pa dak i u ..miroljubive" 
svrhe. 

Prve atomske bombe imale 
su po 20 hiljada tona (20 klloto- 
na) tj. oslobodile su po 
80-10'rj. Ova energija rudlla je 
zgrade. po^an su harali okolo, 
duvale su valrene oluje u oba 
pravca. . . i bilo je na deseline 
hiljada mrtvih, ranjenih, opede- 
nih, kontaminiranih . . . 

Velldina i snaga bombi nlje 
bila definisana taktidkim ill 
stralegijskim razlozima. Tog 
Irenutka tehnologija jednostav- 
no nlje dozvoljavala da se na- 
pravi ni manja nl veda bomba: 
manja jer se nisu mogli doblti 
disliji nuklearni materijall koji 
bl omogudlli eksplozlju, a veda 
jer ne bi mogao da je ponese 
nijedan do tada stvoreni avion. 
Smrtonosno dejstvo zradenjs Iz 
tih bombi potpuno se pokiapa 
sa valrenim I mehanidkim ubl- 
ladkim dejstvom drugih efeka- 
ta. Od zradenja su poginuli svi 
koji nisu imali zaklon do udalje- 
nosti 800 m, a polovina nezaiti- 
cenlh do raslojanja 1200 m; 



mallm Itborttorljami I vredne damoDBlTlrall lalrailvaika feme od 
poiolka do krotm Suartla (no $Uel: Snoitna ProkopU, udenlea II razrada 
KIV gknnazlja Iz Baograda) 
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Trka u naoruzanju 

Neutronska 


Hidrogenska bomba 


bomba 


Medutim. kako god okrenuli. 
aka nuklearni eksplozivi osta- 
nu uran i plutonifum ostade I 
kontaminacloni proOukti flsije. 
To pitanje se moglo reSitI samo 
drugom vrstom eksploziva. U lo 
vreme odvijao se i veoma inten- 
zivan rad na lzu£avanju plazrre 
i njenih osobina, tj. moguCnosli 
da se korisli u energetske 


energlje 14 MeV. Dakle, zb csiu 
snagu hidrogenska bomba daje 
5,6 puta vile neutrorra. Tajni 
nema: hidrogenska bomba je 
£istB neutronska bomba, kao 
Sto mo2e bit! I protonska, neu- 
tronska. Mi bllo koja druga, za- 
visno od materijala i mogudih 
tehnIPkIh reSenja. Da bl hidro- 
genska bomba bila Cista douolj- 
no je osloboditl se atomskog 
upalja£a’ 


reakcijama u neobi£no malim 
koli£inama, vrio su nestabitni I 
imaju kratak polu 2 lvot. Medu- 
tlm, jadan od njih, KALIFORNI- 
JUM, Izgieda, Ima dovoijno dug 
polu2lvot da se s njim moze 
raCunaii. i Izvanredne fisibilne 
osobine. Culo se da je nekotiko 
grama dovoijno za kritlinu 

KalifornIJum je Irasnuran, 
rednog broja 9S i srednje atom- 
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preko 2000 melara n(ko nije 
nastradao od zraienja. bar ne 
trenutno i u bllskoj budupnostl. 
Smrt su donosili neutronl I ga- 
ms zraCenje. I zajedno i svako 

Jedna od naiveclh nezgoda 
ovakvih bomb! je jaka kontami- 
nacija terena. Sto bl u evenlual- 
nom ratu olelavalo posao 
eventualnim pobednlclma. Zato 
|e pred vojne nauPnIke posiav- 
Ijen zadatak: smarrjiti bombu 
po veliPInl I kollplnu kontami- 
nanata a povecavati joj snagu 
Clljevi usavriavanja nlsu bill 
human!: eventualnl napadsP 
trailo je naPIna da se ne opril 
na sopstvenoj vatrl. 

Smanjiti bombu znaPilo je, 
pre svega, dobitl Pto Pisliji fisio- 
ni materijal — uran Mi plutonl- 
jum. Naime, u prvim bombama 
efektlvno je eksplodirao svega 
jedan kilogram nuklearnog eks- 
ptoziva — ^mo mall deo ugra- 
dene koMPIne.S druge strane, i 
uran i plutonijum je vrIo te$ko 
oPistiti od primesa melala I dru- 
gih elemenala. Kada bi mogla 
da se napravi bomba samo od 1 
kg nuklearnog eksploziva. bila 
bl efikasna kao hIroSimska, a 
mogla bi da se Ispali i u obliku 
artiljerljske granate. Koliko bi 
tek mogao da ponese avion. III 
raketa?! To je bio ozblljan za- 
datak, all ne nemogup ■ — kako 
pe se ubrzo pokazati — rrauPni- 
cl koji usavrSavaju sredstva za 
ubijanje uspeSno su ga obavlli. 


svrhe. I prva ameriPka hidro- 
genska bomba eksplodirala je 
novembra 1952. a prva sdvjet- 
ska avgusta 1953. 

Hidrogenska bomba koristi 
nuklearne reakclje fuzije — 
spajanja jezgara atoma dva 
laka eiemenia ill Izotopa. pri 
Pemu se. uz oslobadanje vellkih 
koliPIna energlje, dobija jezgro 
te2eg atoma. Dobijena energlja 
je u proseku Petiri puta vePa od 
fisione (po jedinici teilne). 

Kao poPetnl materijal za fuzl- 
|u se Koriste vodonik, deuten- 
jum. tricljum. helljum I lltijum, a 
dobijaju se helljum, tricljum, liti- 
Jum. neutroni, proton!, alfa 
Pestice ... all mnogo manje ga- 
ma zraPenia. Reakclje koje daju 
neutrone razvijaju ukupnu 
energtju po reakciji oko 3,28 
MeV, (deuterijum). od Pega na 
neutron otpada od 2,45 MeV, 
odnosno 17.6 MeV (tricljum), 
prI Pemu neutron odnosi 14 
MeV, a u novim reakcijama ve- 
rovatno i viSe. Evo eksplozivne 
malerije koja daje visoko-ener- 
gelske neutrone. a nema ilslo- 
nlh produkata nl kontaminaclje 
— kada ne bl bio obavezan 
atomski, tj. uranski ill plutoni- 
jumskl upaljaP. 

Alomska bomba od 20 hllja- 
da tona proizvede oko 6,6 . 10 >* 
neutrona, od kojih vePinu „hva- 
ta" konstrukcloni materijal. Hi- 
drogenska bomba od hiljadu 
tona sa reakcijom (D, T) (HE, N) 
stvori oko 1,85.10’' neutrona 



Problem upaljai^a 

Prve hldrogenske bombe su 
bile velike jer su bill vellki I 
atomski upaljaPl. Rekll smo ds 
je skoro nemoguPe dobitl uran 
I plutonijum potpuno PIsI . . . 
All nauka I lehnologija su se 
brzo razvijale, nuklearni eks- 
plozivi su postajali sve Pistiji, 
atomske bombe sve manje. pa I 
hldrogenske — ne gubepi pri 
tome nlSta od svoje ubojite eti- 
kasnostl. Naprotiv! ZnaPi, Pisia 
bomba treba da Ima 8to manji 
jpatjaP. MoguPe je poslIPI kri- 
lipnu masu plutonijuma I sa 
oko 1/2 kg, all — plutonijum je 
neobiPno prijava I otrovna ma- 
terija I bez radloaklivnosli. Ubi- 
|a, unet u organizam, I u koliPi- 
nama manjim od mlllgrama. 
ZnaPi — nlje plutonijum! Iz 
sliPnIh razioga ne moie da za- 
dovotjl nl uran. 

Mato je ljudi, Pak I medu 
struPnjBcIma. posvelMo vePu 
pa2nju saopStenjima da su ne- 
ke podzemne nuklearne eks- 
plozlje IzvrSene u ..nauPne 
svrhe Koje? Nlje svrha nauke 
da izuPava efekte eksplozlje u 
raznim stenama I materljallma 
— to je zadatak tehnike. I nau- 
ka je. dolsta. tu traJlla nePIo 
sasvim drugo. 

Medu transuranima nauka je 
Dikrila jedan sa vanrednim oso- 

fo svi bl mogll da budu lislbllnl, 
all nastaju u fisiji I nuklearnim 


ske lezine 261. Njegov izotop 
242 ima polu2lvot od 1S0 dana, 
Izotop CI-246 ,.2lvl‘‘ 205 dana. 
250 ima palu2ivol od 2,2 godi- 
ne. all Ima I vrio veliku sponla- 
nu (Isiju. Ipak je. Izgieda, naj- 
va2ntji Izotop cr-249 sa poluii- 
votom od 470 godina. To je, 
lako je moguPe, upaljaP PIstih 
neutronskih I hidrogenskih 
bombil III moida, 252 koji je veoma 
vellki izvor neutrona’ 

Prema nekim vestima. nauP- 
na Istrailvenja podzemnlh nu- 
klernlh eksplozija su vezana 
upravo za istra2lvanja transura- 
na, jer se pod utlcajem visokih 
priilsaka koji se lu zadriavaju. 
zbog okolnog Pvrstog malerija- 
la. transurani ne rasprSavaju I 
mogu se. posie nekog vremena. 
lako i bezbedno sakupitl. Pre- 
ma ovoj ..nauci” jedna podze- 
mna eksplozija daje nekohko 
grama kailfornijuma — upaljaP 
za Piste hldrogenske. Mi neu- 
tronske bombe. kako se sada 


Opasni neutroni 

Neutron spadaju medu naj- 
silnije osnovne Pestice maleri- 
je. Njihova atomska teilna je 
jedinica (skoro kao i protona). a 
nlsu naelekirisani. Sla viPe. 
sam neutron je ,,radioakllvan„ 
— na kraju svog iivotnog puta 
raspada se u proton I elektron 
(beta zrak). Zahvaljujupi tome 
$ta nema naelektrisanje, neu- 
tron slobodno Seta po prosto- 
ru, odbija se od jezgra drugih 
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Neutronska 

bomba 


leikih atoma, sKoro ne gube£i 
energiju, usporava se sudarlma 
s atomima lakib eleinenata .... 
Neutron! su. zna6i vsoma pro- 
dorni, prolaze kroz materijo 
..kao kroz sir . ali ipak ne dosli- 
Zu svuda. 


aekli smo da zraCenje Iz 
atomske borr\be ubija do 900 
metara udaljenosti od epicen- 
tre. Sigurno ni neutronska 
bomba nema manji domet. Me- 
dutim, gornja brojka vaZi za 
one koji nlsu u zaklonu. Za 
neutrone su odildan zaklon 
zemlja. baton, voda, drvo, pla- 
stiene mase . . . Ako netna opa- 
snosti od dlreklnog dejstva 
eksplozije (hlljadu tonaje. Ipak, 
po snazi eksplozije jednako 
bomb! od hiljadu ktlograma 
ekspioziva tnt) onda su beton- 
sko $kloni§te, dubok podrum, a 
na vecim rastojanjima i rov od 
zemlje — ved sasvim zadovolja- 
vajudi. Ovaj zakijudak je dobi- 
Jen analogijom s atomskom 
bombom late snage. Od nje je 
neutronska manje Opasna jer 
nema rudenja, plamena, pritlsa- 
ka. Medulim, neutron iz atom- 
ske bombe ima oko 2 MeV, a iz 
neutronske mo2e Imati 14 MeV 
i vise. To znadi da joj je „udi- 
nak” vedi — neulroni imaju 
veci domet, dak I nekoliko puts. 

Veoma je teSko izradunati 
efekle neutrona i njihovog zra- 
denja na doveka. Recimo. dozu 
od deset miligreja dads protok 


100 miliona neutrona u kva- 
dratnom centimetru enetgije od 
10 MeV. Podto neutronska 
daje 10^' neutrona energija 
od 14 MeV (a verovatno ima i 
jadih, kao Sto ima i protona od 
22 MeV) I poSto letalna (smrtna) 
doza iznosi oko 8 greja onda bi, 
uz pretpostavku da se kredu po 
praznom prostoru (vakuumu), 
neutron! pobill sve Zivo do 3 
km, do 4.5 km polovina ozrade- 
nih bi kasnije umria, a preko 10 
km ne bi bilo nikakvih akutnib 


radlac'onlh povreda. Na sre- 
du, prostor nlje prazan, vazduh 
je sastavijen od lakih elemena- 
la, u njemu mo2e biti i dosta 
vodene pare — Sto sve ulide na 
usporavanje i apsorpciju neu- 
trona — tako da su navedeni 
efekti sigurno bar za polovinu 
manji, ako ne i za neSto vide. 
(Tadni proraduni su, naravno, 
mogudi i znaju sei), U stvarno- 
sli, efekti trenutnog zradenja 
reda su velidine atomske bom- 
be za snage o kojima smo go- 
vorill, ali nema kontaminacije i 
mebanidkih razaranja. Medu- 
tim, Indukovana radioaktivnosi 
bi se javila u pojadanoj meri, a 
nje se ne bismo mogli rediti ni 
na koji nadin. 

Neutronska bomba za snage 
I velidine o kojima se govori 
najverovatnije je hidrogenska 
bomba s upaijadem od kallfor- 
nljuma ili iaserskim. Njeno rudi- 
ladko dejsivo je mnogo manje 
od dejstva slldne atomske bom- 
be. all je zradsr)je. posebno 
neutronsko, neSto vede. Bomba 
je pogodna za taktidku upotre- 
bu Jer ne kontaminira i ne raza- 
ra teren ved dejstvuje protiv 
Zive sile. Njena efikasnost u 


gradovima ne bi bila ni prlbliZ- 
no jednaka udinku na otvore- 
nom polju, te se za gradove i 
dalje mode odekivati primena 
klasidnih ..A " i „H" bombi, po- 
sebno dto se odekuju i psibolo- 

ske" zadtite zadovoljavade u 
vedoj ili manjoJ meri, i kod 
zadtite od neutronske bombe. 

Mir — najbolje oru2je 

Odiudno oruije je i — veliko 
iznenadenje. Tako je sa svakim 


oruZjem. Od svega se pravi mi- 
stifikaelja, tajna, sve se pred- 
stavija siradnim i ubojitim, de- 
lu|e se psiholodki, odekuje se 
da de lehnidka nadmoe i bogat- 
stvo blokirati i umove i volju za 
odbranom 

Pa ipak, ne mode se poredi 
da pojava tenkova u prvom 
svelskom ratu nije ubrzala I 
onako neminovan kraj central- 
nlh sila, kao dto je atomska 
bomba ubrzala kapiiulaciju Ja- 
pans. A obs su bill iznenadenja. 
Mogude je da bududnost spre- 
ma jod takvih iznenadenja Ra- 
zlika je jedino u tome dto obe 
potendijalne sile prolivnice 
imaju dosta poznatog oruija da 
se uzajamno unidte po nekoliko 
pula, pa i da u tu kataklizmu 
uvuku ceo svet. U tom kontek- 
slu igranje novim I nepoznatim 
oruZjem nema velikog psiholo- 
dkog znadaja. 

Kao dto u svakom sukobu i 
ratu I obidna tojaga moZe da 


postane ubojito oruZJe kada do 
toga dode. tako i svaka mera 
zadtite I odbrane Ima svoj I 
posebnl I opdti efekat. Najboija 
zadtitaje mlr, najboija odbrana 
je borbaza mir. (J odbranu mira 
Ireba da ustane i znanje. Medu- 
tim, dok mira nema, znanje tre- 
ba mobilisati za odbranu. Poz- 
navanje opasnosti je ved znada- 
jan deo odbrane. U nadoj kon- 
cepciji opdtenarodne odbrane, 
gde je odbrana jedan od osnov- 
nlh zadalaka svakog radnika i 




gradanina, bududi braniodi mo- 
raju dobro poznaveli potenci- 
faino oruZje, njegovo dejstvo i 
odbranu. protivmere I mere za- 
dtite. 

Nada nauka i naudnici o to- 
me treba da vode raduna. Nji- 
hov zadatak u opdtenarodnoj 
odbrani je I da saznaju pravu 
sudtino „novog ” oruZja kojim 
se preti. Jer nema tajne koja se 
moZe sakriti pred naukom. I s 
..one sirane ' sede naudnici, > 
ne treba se pladiti da su oni 
pamelnlji. iako imaju vide sred- 
stava. Da bi ceo nad narod 
naudio da se brani treba govo- 
riti o novim opasnostima i ob- 
jadnjavali mogude nadine od- 
brane. Nadi narodi se ne plade 

jem, all de se lakde snalaziti u 
odbrani ukoliko oruZje bolje 
poznaju. 


Sr<3an Milrovii. dipt. ini. 
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Vozilo sutraSnjice ff 

automobil 


po Kilogramu. Za aulomoBil sreOnje 
vell£ine domela 100 km potrebno 


Prelposlavimo da rie aulomobil 
jjostavlino solarne dellje povrime 
6 m>. sa stepenom iskoridderia 
od 20 odsto. U aundanom danu 
doblli biamo saagj od 1.2 kW. Uz 
desat sundanih dasova dnevno do- 
met aulomobila akoro bi se udvo- 
atrudio i postao mnogo prihvad|ivi|i 


nerazdvojM deo aaviemenog 
druMva. Nai evakodnavni ilvol 
tva vile »e pillagodava i uobllduiu 

)u prokletatvom modernog vreme- 
na. a be: ko|e, opat, ilvol na mole 
normaino da sa odvija. Medullm, 
automobllu kakav |a danas algur- 
no na pripada bududnosl. 


Nedostaci danainjeg aoiomobi- 
la dobro su poanati: on predslavlia 
ledrog od glavnih zagadivada gra- 
dova, sivara buku, mehanidki je 
vaoma slogan i zahieva dobro orga- 
nizovan servis sa viEOkokvalitlKova- 
nom sirudnom snagom. Iznad sve- 
ga. on troll naftu koja je na Izmaku, 
I koia bi se morala saduvaii za 
mnogo Korfsnije svrhe — kao po- 
lazna sirovina za proizvodn(u raz- 
nin materijala. Ukoliko sa ne nade 
zamena automobllu na naftu. od- 
noano banzin, za ganeracije ko|e 
slupaju na scenu krajem ovog ato- 
leda automobli da bill stvar prolio- 


Vodonik iz vetra 

Mislim da se. Ipak, na iraQa 
bo)3ti takve ^rspaktlve. Na vidiku 
se pojavlluje izvanredna zamena za 
danalnjl aulomobil — automobil 
na sundev pogon. 

Postoji nakoliko nadina da sa 
enargiia Sunca iskorlsli za pogon 
automobile Pomodu sundevog zra- 
denja mogude je proizvesli pogod- 
no gorivo Koja bi sa korislllo u 
odgovarajudam automobiiskom 
moloru. Naidelde sa pominja vodo- 
nlk, koji se mode dobiti na lazna 
nadine. Ako sundevu energiju pre- 
tvorimo u elektridnu onda se vodo- 
nlk. jednostavno. dobiia alektroli- 

Jedan pronalazad iz Kalllornije 
razradio je sistem za korlScanje 
energi)e vetra, koja lakode vodi 
poreklo od Sunca, za dobijanje 
vodonika. Pomodu struje dobijene 
iz generslora koii pogoni velrenja- 
da on vili alektrolizu vode: snaga 
od 2 kW daje dovoljno vodonika za 
pogon jednog autorTx>bila. Pronala- 
zad smatra da bi nelto veda vetre- 
njade mogle da snabdevaiu gon- 
vom po nekoliko aulomobila. Ovo 
je zacelo vaoma privladan put ka 
allernativnom i naiserpnom pro- 
gramskom gorivu. Vodonik Ima i 1u 
prednost nad naltom Slo sagoreva- 
niem stvara jadino vodu. 



Elegantno ali skupo 

Ipak, naieleganlniie relanje bilo 
bi direktno koiildanje sundava 
energlje. Sundave radl|Bcije se lako 
I jednostavno pretvaraju u elaktrid- 
nu energiju pomodu solarnih loio- 
dell|a. a alakiridna energija pred- 
slavlja najpogodniju energiju za 
doblianja mehanidkog rada. Po na- 
lam miSljenju, bududrost automo- 
blla leli u solamom eleklndnum 
automobllu. 

Elaktridni automobil ne pred- 
slavija nov izum u liansportnoj teh- 
nici. Podetkom ovog stolada u 
Americi je bila razvijena masovna 
proizvodnja elektridnlh automobila. 
koji su imali dome! oko 50 km I 
kratali se brzlnom do kO Km/das. 
Bilo je to vaoma pogodno gradsko 
vozilo. lako za rukovanje, robusno, 
ravnomarnog rada. Meduiim. u to 
vrema vile od pola amaridke nacije 


tomobllu. Poslednjih godina, sa. i 
lako, pojavilo niz eksperimenlalnlh 
aleklrldnih vozila. dometa od preko 
100 Km uz maksimainu brzinu do 
80 km/das. Ovakva parlormansa 
jol niau dovoljno piihvatljiva da bi 
elaktridni automobil ugrozio klasrd- 
ni, sam loga. njegova cena je viso- 
ka. 2- 3 puta veda od cane kiasid- 
nog aulomobila slidna klasa. 

Elektridnom aulomobilu moie 
da sa slavl joi jedan pngovor. On, 
istina. ne zagaduje okolinu direkl- 
no. all elektrldna energija za punja- 
nja akumuialora mora odnekle da 
se dobija. Ukoliko je to tarmoelek- 
trana ill nuklearna elaktrana. zaga- 
denje ostaje. kao i zavisnost od 
iscrpivih goriva. 

Automobil bez mana 

Elaktridni automobil na sundev 



na. Sam toga, on i sa lehnidke 
slrane olakSava raSenja praktidnog 
elektrjdnog automobila. 

Kljud za elaktridni automobil le- 
2i. razuma se. u akumulatoru. Naj- 
vida korlddani olovni akumulalor 
ima malu guslinu akumulirane 
energija. svega 20—30 veldasova 


Prelpostavimo, dalje, da je sva- 
ka garais ill svaki parking snabde- 
ven aolarnim generatorima veda 
snage. Tada bi se akumulatori alak- 
iridnog automobila punili intenzlv- 
nija. dio bl. opet. dopnnelo poveda- 
nju radnog kapacilaia vozila. Dakie. 
I u sludaju da elaktridni automibil 
nije snabdeven sopstvenim solar- 
nlm delijema prillsak na konven- 
cionalna i nuKleaina goriva bio bi 
znatno rasleredan Kada se razvije 
lennologija akumuialora sa gusli- 
nom akumulirane anergije od oko 
100 vaidasova po kilogramu. uz 
pristupadnu eanu, elektridni auto- 
mobil, a |od vide solarm elektridni 
automobil. potisnuce konvencio- 
nalna auiomobile 


Izazov vredan truda 

A dta ako nema sunca? Ono dio 
ja ralevantno to je ukupna kolldina 
sundave enargije koja godldnja pa- 
da na jedinicu povrdine. U nadim 
krajevima na povidini od 1 mr pod 
optimalnim nagibom dospe oko 
300 kllovat dasova sundave energl- 
je godldnja. To znadi da bi elekirid- 
na energija dobljena iz solarnin 
delija povrdine 6 m^ blla vredna u 
pogladu mehanidkog rada koliko i 
600 kg nafte. Jasno ja da bi sa u 
periodlma s malo sundanosti. uko- 

akumulatori morall da dopunjuju 
drugim izvorima. 

Po ko|oj ceni bi se dobila solar- 
na elektrldna enargija? Pouzdane 
prognoze kaZu da Ce krajam slade- 
de oecenije cana solarnm delija biii 
manje od jednog dolara po vatu. 
Solarm generator od 1 kW bi sa. 
dakie. isplalio za nekoliko godina, 
a njegov vek (rajanja je znatno 
duii. 

Dobil od solainog elektndnog 
aulomobila bila bl vidaal'uka: sadu- 
vala bi se ratta. preslalo bi zagadi- 
vanje vazduha. smanjila bi sa buka 
Pored toga, elektridni aulomobil bi 
mogao da buds sigurmjl, menanid- 
ki jednoslavniji, lakdi za voinju. sa 
potpunom elektronskom kontro- 
lom rads svih uredaja Automobil 
bi, praktidno. bio baz kvarova i 
servisa. (dedna ameridka kompanija 
u Los Andelesu joS korlsli eiektnd- 
ne kamione proizvadane 1910. go- 
dlnal). 

Nagrada za uspaino i celovlto 
raSanje sistema solarrog elaktrid- 
nog automobila ima neprocenjivu 
vrednoat Stoga laj poduhval. za- 
sluZujs i najvadi napor ljudskoga 


Prof, dr Brenko Lalovid 



kidno Igrals iff Instrumenata koJI bi bez 
prestanka svirall — sve u skladu s vreme- 
nom, modom i potrebama. 

Najstarlii (nodal perpetuum meblla o ko- 
jain posloji saCuvan zapis datira iz XIII veka. 
On je bio vezan za korlSdenje to6ka — 
nesumnjivo najprivla6nijao elemerrta paalo- 
niranih pronalazaCa. Kod perpetuum mobiia 
na bazi toCka obiino se potencijalna aner- 
glja koju toiak nosi pretvara u obrtno 
kretanje koja bi. po verovanju izutnltelia. 
trabalo da bude v^lto. 

Naj£uvenl]l perpetuum mobile u Istoriji 
predatavijaju todkovi markiza od Vordastera 
(Worcester), Njutnovog savremenika i sa- 
wetnlka Orfireusa (OrHyreua, 16eo*174S). 
Uarklz od Vorbeatera u Veku oikrida 
(Ceniuiy ot inventions) iz 1663. godine 
navDdi ..izvanradna" svoistva svoje marine. 
Prema datom opisu, cvu maSinu iinlo ja ' 
toiak prebnika oko S metara koji Ja noslo 
40 tegova, od kojtb )a svaki teiio oko 23 
kllograma. Oriireus ja naiinio (naSinu koja 
je irnala viie toikova i koja je neprekidno 
..radila" 8 nedeija u jednoj zapeOadeno) 
aobi zainka u V^zenSt^nu. Povodom ove 
maStne matematlbar Qravesan (W. J. Grave- 
sand) pisao je Njutnu da nije zadovoljan 
pokazanlm (r^udnostima perpetuum mo- 
biia. Izgieda da je posle ove nepovoljrte 
reakclje sam Orfireus uniStio svoju napravu, 
ne dozvollvil Gravesanu da Ispita njenu 
unutraSnjost. 

Utisak koji je Ortireuaov ..samoketni 
tofiak" izazvao u tada$n)oj javnosti bio je 
tako snsian da je ruski car Patar I Veliki, 
napredni vladar i reformator. 2eleo u janua- 
ru 1725. godine da putuje u Nemadku da bi 
se lidno uverio u postojanje ovakve maSIne, 
all ga je smrt u tome spredlla. Poete svade 
Orferiusa sa svojom tenom i sluiavkom, 
prevara je blla obelodanjena. Todak je po- 
kretao dobro sakrlveni dovek, koji je Iz 
susedne sobe preko kanapa deiovao na 
osovinu todka. Da je Petar Veliki du2s 
po2iveo I da nije dodio do Orferiusove 
svade, mo2da bi ovo sa tadadnjlh 100.000 
rubaija, koliko je car bio spreman da dd za 
maiinu, bila n^veda prevara u istoriji per- 
petuum mobiia. 


HIdrostatieki paradoks 

Drugu. jednako populamu sbemu todka 
predstavija vodeni todak, u kome pokretne 
elemente dine vodene mass. U Matamalii- 
koj magiii (Mathematical Magic) iz 1646. 
godine biskup Vilkins (Wilkins) opisuje ma- 
dlnu ..koja sama od sebe pumpa vodu", u 
kojoj je koristio elemente Arhimedovlh 
naprava. 

Nijedrta od ovih madina s todkom nije 
postigla evoj cilj — dobitak u energiji za 
vreme rada. Gsled gubitkaenergijetrenjem. 
bilo u oeovini todte. o vazdub ill o vodu, 
ona bi postapeno gubila energiju koja joj Je 
prvobitno blla saopitena, da bi se konadno, 
na 2alost svojih izumitelja. zaustavila za sva 
vremena. 

Na bazi hidrostatidkog paradoksa Denis 
Papin pokudao je da kcihstruiie ..veditu 
maSinu". koju je opisao u dasopisu Phllo- 
aophical Transactions. Jedan od najnaivni- 
jih uredaja je F>oput onog koji je predatav- 
Ijan na sllci. U ovom slu^u verovalo se da 
de veda kolidina tednostl u iirem delu suda. 
koja je teia. nadjadati manju kolidinu ted- 
nostl u u2em delu suda i da de zbog toga 
tednoet ledi neprekidno u krugl Svako ko je 


probao da pretodi neku tednost iz kakvog 
suda, na primer vino iz bureta ill lo2-ulje iz 
boce, u drugl sud pomodu krive natege, zna 
da se drug! sud mora postaviti nl2e od 
nivoa tednostl u prvom — u suprotnom 
..spontani" tok tednostl nede se uspostaviti. 

I kapilarne efekte korlstlli $u brojnl pre- 
gaoci. Navodimo samo primer Ser Viljema 
Kongreva (William Congrav, 1772-1828). 
Medu savremenim poki^jima najbrojniji 
$u oni koji koriste eiaktridne struje III pojave 
elektromagnetizma. Medutim, nail savre- 
menici sve manje tvrde da de ni iz dega 




stvorili korlsnu energiju, ved nam c4>edava- 
ju de de njihove naprave uvedati iznos 
primljene energije, Slo se svodi na isto. 

,,Nemilosrdna'‘ 

termodinamika 

NIita manje nlsu znadajne nl topletne ma- 
rine u izboruza perpetuum mobile. Zajednu 
vrstu ovakvib maSina mo2emo da kaiemo 
da se protive Prvom zakonu termodinamike, 
koji uspostavija vezu (ekvivalentnost) izme- 
du toplote I rada kao atternatlvnib obllka 
energije. Ovaj zakon odride mogudnost do- 
bijanja energije ni iz ^a. te se mode 
(ormullsati itakodaglasi: perpetuum mobi- 
le prve vrste nije mogud. U oblasti toplotnih 
pojava (i Sire) vadi I Drugl zakon termodina- 
mike koji tvrdi da ne mode dodi do sponta- 
nog prenosa energije sa niadnijeg na toplije 
telo. Cuveni sovjetskl fizidar Landau Iska- 
zao je ovej zakon joS obuhvatnije: nikada 


tela same od sebe ne m^u napustiti ravno- 
teiu do koja su dospeli. 

Tako, u skladu s ovim zakonom, nije 
mogude dobiti korlstan mehanidkl rad crp- 
Ijenjem energije iz nekog tela na radun 
njegovog hlatenja ispod temperature okoll- 
ne. Za ovakvu maSinu kazali bismo da je 
perpetuum mobile druge vrste. Shodno to- 
me, Jednostavna formulacija Drugog zako- 
na termodinamike mode da glasi: perpe- 
tuum mobile druge vrste nije mogud. Pa- 
zlog ledl u prlrodl toplotnih pojava. diju 
osnovu dine statistidkl fsnomenl. Smer 
odvljanja toplotnih pojava upravijen je ka 
ostvarenju vede neuredenosti stanja, tj. u 
pravcu porasla entropije. Zato I na ovom 
planu nije mogude obmanuti prirodu. U 
suprotrtom, lako bi se oeNarlo perpetuum 
mobile druge vrste, na primer u obliku 
broda s maSinom koja bi pretakala morsku 
vodu oduzimajudi iz nje toplolu. i pretvara- 
judi je u korlstan mehanidkl rad. To bi 
znadllo da maSIna crpi toplu, a IspuSta 
hladnu vodu. Mi Iz tskustva sa elektrldnim 
frididerlma znamo da je za hladenje sistema 
potrebno uloditi energijul Ona se troSi na 
ostvarenje vedeg stepena uredenosti 
sistema. 

Covek pred granicom 

Llpliajmo se, na kraju, otkuda tollko jaka 
doveka za otkridem ovakve mailne. 
je postavljen pred granicu — granicu 
prlrode. All doveku nije svojstveno da se 
miri sa postojanjem granical U njemu se 
javlja potreba za prevazllalenjem, Sto ga u 
mnogome I dini dovekom. Postoje i drug!, 
unutraSnji motivi: udinitl neSto za dobrobit 
druStva, potreba za afirmacljom — izdvaja- 
njem iz mase nepoznatih — let u visine 
nedostlgnutog. U sudaru duha I materije , 
kod Izvesnih osoba iracionaino nadviadava 
raclonalno. neznanje znanja, a zlatne ruke, 
desto. late ispred misli. Sve to vodi ulaganju 
ogromnih napora u neSto Sio nema bilo 
kakvih izgieda da se ostvarl. 

Koprena iracionalnog zamuduje ..vid" I 
izopaduje sliku resinog svata. Umesto okra- 
tanja znanju I udenju. osoba svj upornije 
trail u sebi ono dega nema, ill ono Sto joj 
nemoie pomodi. UnutraSnji motivi ..neshva- 
denlh" pronalazada (ovde demo zanemariti 
malobrojne Sarialane I prevarante) postaiu 
tako jaki da se kao bedem postavljaju oko 
lidnosti, spredavajudi svaki dobronamemi 
pozitivni uticaj, a desto I opStenje sa Ijudl- 
ma, pa i najblliom okollnom. Pronalazadu 
se dini da se sve okrede protiv njega — 
zvanidna nauka. osobe sa titulama i sve viSe 
tone u neosnovana nadanja. Cine sa donki- 
hotovski ..podvizi", trail se javnost. prizna- 
nja, trpe se poni2enja, all se na kleca i ne 
preie od daljeg rada. Javlja se dudovISna 
upomost, koja raste u srazmerl $ otporima 
sredine. Itek ovde podtnje pravl perpetuum 
mobile: smena pregnuda i neuspeha — 
todak koji rte preslaje da se vrti u krug. 

Prlrodom vledaju odredene zakonltosti 
koja ni najsmeliji i najumniji duh ne moie 
da izigra. Borba sa prlrodom, uostalom, i ne 
treba da Ide putem prevara, ved putem 
dubokog, racionalnog polmanja I ovlada- 
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bola. pada mrtav I gvo)lm telom 
zgnjeei zmaja. Po njegovom mi- 
^Ijenju, takve borbe nisu retkost, 
ler zmaj zudi za slonovom kivt. 

Ko ja ovaj ljubopitijivi sakupljab 
prirodnih h Izmiiljenin/ podalaka? 
On se zove Plinije StarijI j. ako ate 
Sitali knjige Iz blologije t opSle 
nauke, verovatno ate naiili na n)e- 
govo ime u fuanotama. 

Plinije je iiveo u doba kad se 
rimska civillzaclja nalazila na vr- 



huncu, a tivot proveo beleiedi sva- 
ku i najmanju zanimljtvu vest Ijud- 
skpg aaznanja u 37 tomova dels 
nazvanog ..Istorija priroda". Veko* 
vima je ovo delo koristllo kao Izvor 
znarja, narobito srednjovekovnim 
basneptscima /lu su se nalazile in- 
formaclje 0 svim poznatim i izmi- 
Slienim bldlma, opisom njihovlh 
osobina i simbolizmom/. Po ml- 
bljenju lallnskih udenjaka. Plinije 
Stariji je dao naprocenjive, mada 
Sirova i iesto pogreSna informa- 


kameleon ..jedina iivotinja koja 
prima hranu same iz vazduha 

Plinije je lakode I obogabo lite- 
raturu dooajudi reke antropoloike 
ppdatke. Evo imena nekih plemena 
Iz Starog sveta koja je on opiaao: 



sti srca, detaijno opisao ponabanje 
male ribica koja je mogla da se 

brod u mlrne vode, rekao da je 



ArimaspI: narod kiklopa koji se 
slaino borio sa grilonima /mitsko 
bide pola lav. pola orao/. 


Andfoginij Pleme CijI su pripad- 
nicl bill pola dovak, pole 2ana i 
naizmenidno obavljall avaje tunk- 


Sciapode: rasa dljl su dianovi 
provodlli svoj 2lvot laikaredi unao- 
kolo na ledima I sluiedi sa slopall- 
ma kao zaStItom od sunca 




Orbita Zemlje I ledena doba 


100 hiljada godina: naime. za to 
Se se od eliptidke do ..kruina ’ i 
je pri ..kruZnoj" orbltl. Seda |a i 
planeta prllazi bllte Suncu I pi 


Biostruje mozga - 
indikatori psihe 



m 

Hirurgija bez skalpela 

Metodi afektrokoagulacije, zra- 
denjalpaljenjatadnlmazotom, odav- 
no ae prlmenjuju. all nlau uaavrdenl. 
Octetranjlvanie raznlh pega, mla- 

n* 

narodilo na lieu, zahlava od hlrur- 
ga pravo majstorstvo. a od pael- 
jenta upomost i atrpljenje. 

U Sovjetskom Savazu. Inienjer 
hemije Mkolaj 1. Sidorov, u sara- 
OnJI a drugim strudnjacima, prona- 
dao je supalancu FEROZOL koja 
olakiava otklanjanie pega 1 mia- 


de2a. 

Novi praparal ima jedlnstvena 
lvo|stva. Prama plaanju dasoplaa 
..Tehnika maladjoil ", pri kontaktusa 
spoljnlm. povrdinakim alojem ko2e 
iivog organizma, ..terozol " izaziva 
Irei^utno uniMenje delija anormal- 
nog porekla. Sva balandavinaste 


sloiena pollmarna JadinJenJa: zbog 
toga ae dllav procaa odvija bazbol- 
no. anaatetidki. 


Drugl, na manje znadajan fak- 
tor delstva larozola jesle da je on 
neolrovan 1 na zahteva slerillzaclju, 


jar raspolade snatnim baktaricid- 
nim dejatvom; neikodljiv je za nor- 


bojnih dvrsllh rubova. Dajatvo mu 


U toku I3lra2ivan)a i eksparlma- 
nata u vodadim medicinakim usia- 


|e lapoljlo pozitivne rezultate prt 
odatranjlvanju poaladica opakollna 


mera odalranjlvao je 1 rak koto, ek- 
cema, paorljazu 1 druge bolesti. 

otftd*. po*^ dwg* oOrada IgorpJ 1 
aliama kol* prUrand* poilupak 

vim. Ferozol je prI klinldkim Ispltl- 
vanjima dobio vlaoku ocanu od 
akadamika A. VIdnjevskog 1 mno- 


Gorila raspoznaje znake 

U obudavanju iimpanza da komunlcira s tjudima do aada au po* 
atignutl zneia]nl rezuRaN, Tl ma|munl naudlll »u da koritia |azlk zna- 
kova, da aaopiltavaju poruke prako taslara tpacljarnog kompiutera I 
— u relklm »luZa|avima — da Izgovora ponakii rad. Da II I druge vrata 
majinuna mogu da estvara laj atapan komunikativnoad? Na to pl- 
Ua]e naaloiala |a da doblje odgovor dr Franala Palataen aa univer- 
zHata u Stanlordu. Pro nakollko godina ona |a poiala da obutava 
gorllu Koko. prlnudnog atanovnlka zooloikog vrta u San Frtnciaku, 
Zadatak nija bio lak Jar aa gorila amatra .,nadruatvanim*‘, a u porO' 
danju a drugim vratama majinuna njagova IntallgancIJa |a na niiam 
nivou. MaduRm, uapeh ja bio Iznanadujudl: Koko ja nauilo 225 zna- 
kova. 

Dr Palaraon ja uzala Kokoa pod avoj nadzor kad mu ja bllo godl- 
nu dana. Tokom aladada datid I po godina ona Ja pretlla zedlvtiujudl 
prograa gorila. Uz pomod znakova majmun Je poatapano naudio da 
„govorl“ aa aobom, da aa angaiuja u maitovRa Igra, da Izraiava za- 
dovoljatvo, ednosno Ijutnju III ukazuja na atvarl pomerena u proatoru 
I vremenu. U jadnom taatu na bazi 40 vallkih karala, na kojlma su 
uproidano prlkazanl izvaani predmaR I odnoal madu pradmatlma. 
Koko Ja u avojoj palo| godinl dao 43 odato taSnlh odgovora, Mo prl- 



Rano ja IzvIadHI zakljudke iz ovog i alldnih naudnih projakala, all 
poataja laanlja da aa iovak razllkuja od majmuna u alopanu, a na u 
vratl — bar Mo aa Uda apoaebnoati korlidanja I pranoianja Jazldnlh 



^^idijana 
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I Navaho Indijanci 
j Medicina vrafieva 

Mail Navaho-deCak obreo se 
jadnog dana u Skoll ruku I Ilea po- 
krtvenlh blatom, sa nekollko iara- 
nlh pera zabodenlh u kosu. Ui>lel|, 
Amarlkanac, naradlo mu ja da se 
amaste uljudi. Kako deiak nija ra- 
zumao angleski, nija ae nl pome- 
rlo. USHalj )e bio prlailjan da aam 


OUN 

Univerzitet Ujedinjenih naeija 

Univarzitet Ujedinjenih naclja. kome au poatavljenl lemeljl jot pra 
td godlne, odiukom Ganeralna skupitina Ujadlnjanlh naclja. prolazi 
kroz niz pripremnih etapa, od kojlh su poaiednje bile konsultativni 
saatanci predslevnika ovog buduP^ univerziteta sa Slanovcma nau£- 


a u brojnlm avropakim z< 


dvorana za pradavanja nl atudenle. Njegov Pa sa glavnl zadatak sasto- 
jati u sivaranju globaina mrate nauPnoistrafIvaPkIh aktivrasll radi ra- 
iavaniB najkntiPnijih probiema koji ugroiavaju napradak i sam opala- 
nak PovaPanstva. Borba protiv gladi, obezbedenja sirovina I aocijalnl 
razvoj glavne au tame u aadaSnjem programu rada o -- - 

>tpoPetl rad. UnIvarzKet Ujedinjenih 


ir, pradmat razgovora 


naupnicima Sirom 

na konsultativnom aaattnku u .. . .. 

Predsednik zapadnonemaPke. Konfaraneija raktora, profaaor Var- 
ner Knop (Werner Knopp) nagovastlo je tom prillkom da Pa zapadno- 
nemePki neupnici sa punim poveranjam i Intanzlvno saradivati sa Unl- 
verzitetom Ujedinienlh nacija. DIraktor Univerzitata u Frajburgu, prp- 


tesor Valler Manahard (Walter Manshard). kojI je , 

od prorektora Uncverzltela Ujedinjenih ruKija, ukazao ja na rake pri- 
mers llplpnlh projekela svetske nauPno-lalraiivaPke Insllluclje: rePa- 
vanje ekoloSkih probiema u Iropskim zemljama i korlPPenje er'ergije 
Sunca u zemljama kao ito au AI2lr I Indija. 

Madutim, predsednik Saveta Univerziteta Dtekob Ada-Ad2al (Nigerl- 
ja) govorlo je l o akaptipizmu koji neuPnl krugovl. posebno u Zapsd- 
noj EvropI, pokazuju prema zamlall globaina nauPne saradnje na nad- 
naclonalrtoj bazl. 

Univerzitet Ujedinjenih naolja nePe as (Inansirati Iz sredatava Orga- 
nlzaclje Ujedinjenih naclja. nego Iz posabrtog fonda doprinosa. Kako 
je iatakao rextor Univerziteta prolesor Ofems Hester (Jamas Hester). 
SAD. za poPetak delatnostl ovog tonda. za koji se oPekuju doprinosi Iz 
Pilavog sveta. bllo bi prema nekim procenama. naophodno najmanja 8 
mllljardi dlnara. a ukupna auma koje au zemlje-PlanIce Ujedinjenih na- 
eija dosad stevlla u Izgied samo je mall deo ovog Iznoaa. 


juQozapadu Pi 
I. Vodama ovo( 


Gr&ka 

Bitka za Piles 

Pilot, jedno od najdragocenijlh arheoloikih nalazISta u OrPkoj. 
bipe verovalno uskoro pretvoren u Induatrijelizovano podruPje. uprkos 
2estoklm i ogorpenim prolestima javnosll u zemljl I Inostranstvu. 

Zallv Pllos nalazl sa na ' ' • ' 

drevnim grpkim 

aln Talemah bezuapeino tragajuPI . 

ji". U zalivu se nalaze I oatacl dvora mudrog kralja Nestora komi 
Telemah obralio za pomoP. 

Uprkos avemu. grpkl Admlnlalrallvnl sud nedavno ja potvrdio 
noal ugovora koji ja 1974. godine akiopljen fzmadu vlade I predu: 

.A. M. Karageorgis" o pretvaranju zallva u brodogradlllple vredno 
150 mlllona dolara. Izgradnja ovog brodogradlllita samo ja deo Pita- 
vog akupa ugovora koji predvida poalove u vradnosti od 600 mlllona 
dolara I izgradnju PeliPana I tabrlka cementa u zalivu Pllos. 

Qrpke organizaelje za zeililu okollne. arheolozl I arhHekte, zajedno 
s Pitavom javnoPPu, svratall au se u jedinstven front koji pokuSava da 
dobije bitku protiv tinansljskog carstva mlllonera Karageorgisa. Maja 
1976. godlne Pak je l parlament Evropskog aaveta zatrailo od grPke 
vlade da prelspita odhiku o Induslrljallzacljl Pilose. podruPja prepu- 
nog arheoloPkog btaga Pija starost se prole2B do neollta. 

Medudm. Vlada ja otiala Pvrsto pri svojoj odiucl. nagoveSIavajuPi 
samo da Pe u podruPju Pllosa bitl sprovedene Izuzetne mere za zaSti- 
tu okollne. LjudI u to na veruju. pouPenl Iskustvom da je Atlna posta- 
la. kako ae tvrdl. jedan od najzagadsnijin gradova na svetu. 

Na 2alost. upozorenja I dalje ostaju samo upozorenja za koja neko, 
u intereau krupnih svota. ne 2eli da Puje. Borba javnosti protiv Izgra- 
dnje postrojenja u Pllosu po svoj prlllci Pe bitl Izgubljena. Mada ..bor- 
cl za Pllos" dobijaju na stotine plsama podrpke Iz Pltavog sveta koje 
' univerzitetski profesori. arheolozl i helenoflll. pa I organlzacl- 
.—.I — --ju ^luvoneme. 


Ti Palju univet 
1 UNESKO. vl 


Je kroPIo u amerIPku Pkolu. 
Pre nekollko t^lja. sedam- 



ukollko treba da Im se pHznaju 
Iroikovl lePenja. moraju prihvatitl 
Intervencije pravih lekara. 

Indijanci su pozvani da sa 
odreknu svojih rdualnlh terspija u 
Ime modeme medicine. 

„To je rremoguPe. kaiu njihovi 
predstavnlcl, Jer se od nas 
raktno trail da se odreknemo 
' kulturs. Pijl je 




Belgija 

lojekcijom protiv 
pu§enja 

Novu nadu za sve one 
da prekinu putenje precis 
rapija akupunkturom. koja .. ... 
prlmenjuje u Balgljl, Halljl. Sja- 
dlnjenlm AmerIPkIm Driavama, 
Francuskoj i Svajearskoj. Medulim, 
-ap 0 jadnoslavnom ubadanju 
u odredene centra na (elu 
metod je. u stvarl. 
irastara isloPnjaPke 
medicine. Callrl 
male injekelje bazopasnih hemika- 
llja (PIji je sastav za javnoal )oi 
Ujna) ubrizgavaju se pacljenlu po 
dva puta na dva masta: na spoijnoj 
strani uSna SKoljka I nozdrva. Zah- 
vat )e bezbolan I Iraja trekollko ml- 
nula. Pomanula taPke na glavi Po- 
veka Izsbrane au na oanovu llzlp- 
ko-bloloMih princlpa akupunkture. 
Nalme. centar 2alje smeiten je na 


je na nozdrvi Povaka. 

Posle svega jedne serije injek- 
plja. ke2u slruPnjacl. padjant vlia 
ne osePa potrebu za duvanom. Po- 
navljanje zahvata bllo je potrabno 
u zanemanjivom broju aluPejeva. 


Papua Nova Gvine]a 

Stvaranje nacionalnog muzeja 


nezavlanosl. gradi sa u Vajganiju kod Port 
ja. Muzej nlje zamlptjen aamo kao mesto na koma Pa bill lzlo2ana bo- 
gata zbirka etnografakih I umelnIPkih predmeta Iz ovog raglona. veP I 
kao cantar za Islrailvanje kulture I obrazovanja publlks. 

..Papua Nova Qvineja Itna l{vor ko)i je Pin! izuzetnom medu ostallm 
naclonalnim zajednicama; to su ogromno bogalstvo I roznolikost nje- 
ne malerljalne kulture", Iziavto je jedan od saradnika novog muzeja, 
Robert Mllon (MItton). On je dodao da su ogromna Stale nanele umat- 
nlPkom I kulturnom blagu ovog regions od sirane kolekclonara. Pak I 
onda kada su oni Imali najbolje namere, jer se ogroman deo tvorevlna 
danas nalazl u Inoelranatvu. OdnoSenje blaga poPelo ja joS oko 1914. 
godlne I nastavilo se do danas. u nekim sluPajevima Pak i llegalno, s 
obzirom na veliku potrainju data prtmiUvne umelnostl u zemljama Za- 
pada posle drugog svetakog rata. 

Qc^lne 1953. australijska vlasti, koje su upravijele zemljom na 
osnovu odiuke Ujedinjenih naclja. donate su propise za ograniPavanje 
izvoza umetnipkih data, a narednlh godina poPelo je I organizovano 
sakupljanje kolekclje. Umesto zgrade muzeja konS^na je boinlea u 
Port Mozbiju. ZnaPajan napradak uPinjan ja lek 1972. godlne. kada su 
pojedina drZavna mlnistarstva poPela da vode raPuns o delovima ko- 
lekclje. 

Uz materijalnu pomoC australljske vlade, nedavno je poPeta Izgra- 
dnja muzejska zgrada. 


feljton 


I 

I ..Leteci tanjir; " 


Naufina rasprava o fenornenu NLO (8) 


Mjt 

stvarnost? 


U iulskom broju, Galakil/a |* objavMa 
i poaladnji naatavak (el)(on8 potvebenog „leleclm tanjirlma". 
Podlislak ia b)o zaanovan na naubnoi raapravi 
o neidenlifikovanim lelebim objaklima koja )a. 
decembra 1969, odriana u Boatonu (p^ okriljem aaieribkog 
Udrutanja za unapreden|a nauka), odnotno, na zborniku 
radava s tog timpozljuma ilampanom tri godine kaanlja. 
Redakcija ae, naravno, mogla opredellli I za naki drug! 
Izvor grada za feljlon na pomenutu temu. aH 
to nlje uiInMa afnalrajubl da multidlaciplinarnl 
beslonak) akup — koji tu Inicirall astronom 
t agzoblolog Karl (Carl) Sagan I aatrollzibar 
Tornton Pejd{ {Thornton Page) — predatavlja 
verovaino doaad naJpozvani)e t najozblljnlje auobavanje 

naudnlh stavova prama tenomanu NLO. Na ova) 
zakltudak blla ja navedana I binjanicom da ..dokazl" 
onih ubaanika almpozi|uma koji veruju u zbilju 
p.latacih tanjira". I drugih, ko|l u nju 
duboke podozreva)u, atoja u Saganovom I Pejdiovon) 
zborniku manja-vlia u ravnotetl. Priradivab 
naieg podllatka Ja nastojao da laj balana I aim obuva^ 
u dobaravanju boatonake ..male bHke za Islinu" klonie 
se jedino maata koJa delu)u odveb atrubno 
I apacHallalibkI. 

Potto na mlall da bi Irabalo da ae aama odreduje 
prama kontrovarzno) po)avl o kojo) 

]a ovde reb. Galakalja a avguatovakim bro|em 
zapobln)a anketu u Kofoi ba domabi naubnl I kulturni 
radnicL atrubn|aci raznih prolMa. 
kao i bnaoci naiag baaopiaa pokutatl da 
razjaana i ocene tenoman NLO. 

Primarijus dr Vladeta Jerotib. neuropslhijatar. 
Neuropsihljainjsko odeijenje bolnice .,dr DragpSa MiSovic' 

Jedan moderni mit 

(Sta ia mlallo K.G. Jung o ..Latabim lanjirlma") 


Varovatno ledan od prvih ako na i prvi medu poznalim 
pslholozima i psih'jatnma koi' sa ozbil|rK3 zaintereaovao za 
problem ..lelebeih tartjira . joi od 1946 godine. bio |e poznati 
tvaicarski psihijatar Karl Gustav Jung Potto je nekoliko godina 
bri2l|ivo skupkao izvetlaje sa razmh strana o poiavi nepoznatih 
letilica. buvajubi se da ne preurani sa nekim neuverl|ivim zaklfub- 
kom. Jung ,e lek 1956 godine objavio manju siudi|u o ovome 
problemu pod naslovom ..Jedan moderan mil’ 




Ovako /a podalo: Amarlikl bUnIvnan KanH (Kanath) AirxM /a 24. >uru 
" ■" pHotbalubl avollm prlvatntm avionom, ugladao lormaeJIu 

' nlnarnaivao„latailmtanjmma-(crtal 


obfakala kofa Ja za 


Kao I mnogo puta ranije kada se bavio oseii)'vim i deiikatnim 
psihibkim tenomemma. kao tto su parapsihoioske pofave. alhemlj- 
ske imaginaeije. pojava .mandale ' u snovima i crteiima psihibki 
labilnih IjuOi (all i poznali simboli u drevno] religioznoj omelnosli 
Azi|e), I u prisiupu razmalranju . letebih tanjira ’. Jung t ova] 
lanomen u prvoiri redu prihvata kao PSIHIdKU REALNOST N|emu 
le j poslednjoj Imiji sveieono da li su ..leiebi lanjirr slvarna po|ava 
nekib planetskih ili vanplanetskih ftzibkih objekata. ili su to samo 
proIzvoOi prenadraiene matte danatnieg boveka za koga se 
granice stvarnog i nestvarnog. spol|aSnog i unulraSn)eg. sve vite. 
izgieOa. britu 

Za Junga se postavljalo otprifike ovakvo pitaofe ako su ..leieci 
tanjiri stvarna pofava, onda su oni bill povod za milolotke 
proiekcije naSeg kolektivno nesvesnog i to u masama — ill su pak 
le proiekcije bat bile povod za iluzoma ..stvarna " po|avl|>van(a 
ovakvih fenomena na nebu Jednom rebju. masovna pojava 
.letebih tanjira u nekotiko proieklih godina. sveiedno da li na 
nebu ill u imaginac'ji hiljada ..obevidaca' na razmm mestima 
Zemlje. predstavlja za Junga kolektivan fenomen prevashodno 
psiholotke prirode koiim kolektivno nesvesno bitavog danatnieg 
uznemirenog bovebanstva hobe netio znabajno da saoptli svetu 
Sta to hobe da nam ka2e nate nesvesno’’ Ono oporrinje i 
razretava unutar boveka i van njega. danas. vrio mubne suprotno- 
sti I to uiednilabkim simoolima ledinslva 

I za Dostonske psihijalre Cnnspuna T Perskog. o kO|ima referite 
pell nastavak ..Qalaksije posvecen naubnoj raspravi o lenomenu 
..letebih tenjira nesvesm procesi u bovekovo) psihi. narobito u 
vreme ozbilinlh sukoba. dolazili oni iz bovekove sredine ili iz 
konfiikala u samo| psihi. beslo se izraiavaju preko simbola 
Naibetbe opisivani oblld nepoznatih lelecih objekaia bili su oblrka 
lan)iia ili cigare Shodno psihoanalitibkim shvatanjima o domina- 
ciji seksualnih simbola. ovakvi oblici su smatrani simbollma dOfke 

Jung je pru2io suprolno lumabenie ovih sirnbola Viie usmeren 
na isiralivanje ispoljavanja nateg kolektivno nesvesnog. nego 
individualnog, narobito onda kada se raOi o koieklivnim pojavama 
od optleg znabaja Jung je u kruinom obliku . letebih lanjira 
sagledao simooi beiine i ledinstva Posebno su ga zainteresovaie 
..poruKe blanova posaoe lelebih tanjira ’ koie su golovo uvek 
bile elibke prirode Take su one opomena od kalastrofe koja preti 
natoj planeli. prekor sebibnosli i nemoralnosli danatnjin ijuOi 
iziave 0 daleko eiibkijim odnosima na drugim pianeiams gde vlada 
l|ubav I red. ltd Danatniem boveku. ali r bilavom bovebanstvu Kao 
relko kada poirebna le neka pomot. kada je on vite ne pronalazi 
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Mit 


stvarnost? 


dovoijno u sebi rli oko sebe. u svojoj blizoj III daljoj okollnl. tada se 
obraia za pomoc udaljenlm svetovima. On tada u njima pronalazi 
ligubljenu III nikad dovoijno Cvrstu pfonadenu etiku za svoju 
rodenu kudu. A etika je, kao Sto pISe Jung, ,,te§ka stvar koja ne 
moie da se lormullSe nitl kodiflcira, vec prlpada onim stvaralad- 
krm iracionalnostlma na kojima se zasniva svaki stvarni napredak. 
Ona zahleva dltavog doveka. a ne samo jednu dllerenclranu 
funkciju". 

Sve od siarrh mitova, bajkl I vizlja. do modernog mita o 
..letecim tanjirlma ". naSe nesvesno, prema Jungu. u kritidnim 
momentlma 2ivola pojedinaca I celog dovedansiva, dalje svoje 
poruke kofe opomlnju, ukazuju. ujedlnjuju, all koje dovek mora 
umeti da raspozna I protumadi. 

Vedro je. dinl nam se. upoznatl r ovakva lumadenja ..letedlh 
tanjlra". bez obzlra kako ce se dalje razvijatl putovanja nadlh 
kosmonauta ill moida I onlh sa drugih sundevlh slstema. Sve 
dotle, uostalom dok ne budemo Imall opipljivih dokaza o 


Goroslav Keller, mr. oec, 
vlSi strudnl suradnlk Institute za trgovlnu, 
Fakultet za vanjsku trgovlnu Sveuclllita u Zagrebu 


Komu trebaju leteci tanjuri? 



filtava prida oko letedlh tanjura u mnogome 
tzv. Rorschaohov (RoSak) test mrlje, poznat u psihologiji' ispitani 
ku se pokazuje sasvim apstraktna mrija sa molbom da objasnl Sta 
na slid vrdl. Iz Interprelaclje videne sllke ne zakijuduje se, 
razumljivo. o slid, nego o opazadu. 

Kada sam napravio ovu analoglju, daleko sarr od toga da 
misllm kako su svi onl koji vjeruju da su vidjell letede tanjura (UFO 
NLO) psihopate, rastrojenl lit smanjeno uradunljlvl. Ne, misllm 
samo da na nadu percepciju I dodivijanje stvari u znatno) mjerl 
djeluju faktori okollne. prvenstveno drudtvene. Mislim da nedemo 
bit! daleko od istine ako kazemo da dovjek nlje nISta drugo nego 
skup faktora, kojI ga druStveno kondlclonlraju. Covjekovo ponala- 
nje I midijenje druStveno je uvjetovano, socljallzirano. 

Dakle. ono dto mene prvenstveno zantma jesu drudtvene 
okolnosti u kojima se zbiva fenomen nerdentlflclranlh letedlh 
objekala: to tim vl§e. sto i taj sam fengmen smatram prije svega 
drudtvenim fenomenom, koji je bez njegova druStvena okvira 
nemogude Interpretirati. 

Zlvimo u vrijeme polarlziranlh suprotnostl. S jedne strane, doba 
u kojem ilvimo karakterizira lehnoloSkI optimlzam, naudni pozltl- 
vlzam r apostroflranl raclonalizam. Nedetermlnirane zonedovjeko- 
va irdividualnog I druStvenog bida se smanjuju. Razumljivo je da 
ovo s druge strane rezultira frustracijom I alijenacljom, u sferi 
proizvodnje kao i u sferi potrosnje. Teznja ka tehnidkom I 
tehnoloSkom perlekcionizmu prijeti dovjeku, njegov identitet se 
gubi. III je ugroZen. A ova situacija, prisutna u svim drustvenim 
sredinama, izvanredno je podesno tio za stvaranje industrlje 
senzacija, industrlje doZivijaJa. Industrlje avanlura. U situaciji 
alijenacije, i na radnom mjestu i u kudi, u situaciji morotonosti, 
dovjek je predestiniran da postane konzument, potroSac te I takve 
industrlje. Irelevantno da II je to turistldka industrija, da li je to 



Mk Marki 


Casa COCA-COLE, u kojoj je .,svje2ina i mladost " ill je to produkt 
pseudonaudne Industrlje naudrte fantastike. 

Razumljivo. ta Industrija. po svojoj definicljl postaje aiijenaclja 
sama. HIstorija nam jasno pokazuje da Sto je dovjek bio vISe 
frustriran, Sto je bio vISe otuden od sebe sama. to je intenzivnije 
pogled uplrao u nebo. 

Moram red! da u suStIni, u mehanizmu funkclonlranja I 
perpetulranja. ne vidim bitnu razliku Izmedu rellgloznih mehanlza- 
ma I mehanizma senzacionalizma , .letedlh tanjura". Oanas nam, 
razumljivo, Izgieda smjeino da je nekada dovjek take jednostavne 
prirodne fenomene kao Sto su grmljavina, munje. kiSa III zemljo- 
ires pripisivao nadnaravnim silama. Zadto nam onda ne Izgiedaju 
smjeSno I leteci tanjuri? Usudujem se reel da ih vidimo prvenstve- 
no zalo jer Ih 2ellmo vidjell, jer smo kondlclonirani, druCtveno 
uvjetovani da ih vidimo. RedI da Je to samo masovna histerija bila 
bl pretjerana simpllfikacija, ail Je Isto tako sigurno da postoje 
druCtvene strukture kojima odgovara da vidimo letede tanjure I da 
u njlh vjerujemo. Oruitveni uvjetl su se promijenili. I te strukture 
vise nisu vradevi, erkva Mi rellgiozni establishment; all Industrija 
dozivijaja I dalje posloji — Sta vISe, razvija se geometrijskom 
progresijom. 

Nisam siguran da de ..Qalaksija" pristati da objavi ovo moje 
mlSljenje, all moram rlskiratl tezu da je vltalnl dio te industrlje 
upravo Stampa. Mediji masovnog komuniciranja postaju industrija. 
Sto postoji I razvija se po poznatim triiSnim zakonima. To je 
masovna Industrija, koja 2lvl na prinetpima ponude I potraZnje, pri 
cemu, znamo, mehanizmima marketinga, biva moguce djelovati na 
potrainju. U tom smislu za mane su letedi tanjuri prije svega j 
dominantno samo elementi doiivijene kvalitete proizvoda zvanog 
novina, knjiga, televizijski III radio-program. 

U druStvenoj situaciji kapitalizma. gdje se InteresI profita Izdiiu 
Iznad interesa dovjeka. u situaciji u kojoj je sve roba. jedino Sto 
postaje bitno jeste: mo2e II se to uspjeSno prodati? A letedi tanjuri. 

dovoijnu proporeiju nauCnog pozitivizma, uz pseudonaudne 
' ' ertata ljudi koj! nam nISta ne znade (nlje 


li stvarno postoje). 
Cemu onda taj kuli 
Ono sto. dakle. 
uvjetima. kada ne 01 
niti letedlh tanjura r 


ir prodajni argument, apel prodaje. 
e podrzavati I dalje ne razvijatl? 
ilim reel, jeste da, u suvremenim IrziSnim 
ilo trllSta za informaeije o letecim tanjurlma, 

rivo shvatllo: ja ne polemiziram. niti Selim 
polemiziratl sa mogucnoSdu postojanja vanzemaijskih civilizaeija, 
hit! sa mogudnoSdu da one komunicirsju. dak I medusobno. Sta 
vise, dim ml se to dosta vjerojatno, kollko moje skromno laICko 
polmanje stvari I normalna ljudska logika dopuSta da zakijudujem. 

Pristajudi na trenutak na druStvenu zabavu I igru, na razbibrigu 
zvanu ..letedI tanjuri — da III ne?", odredujem se kao Igrad. koji 
Igra u onom timu Sto ne vjeruje. CIvlllzacIja koja bi bila tako 
razvljena da je u stanju rijeSIti tollkl niz tehnICkih problema 
ihterplanetarnog putovanja. bila bi, vjerovalno. daleko ozbiljnlja 
nego da se zabavija zbunjlvanjem primata na planetl Zemljl. Takva 
bi dvlllzaclja III tezMa da stupl u direktan kontakt sa nama, III bi, 
sasvim sigurno. bila u stanju da nas promatra a da toga nismo 
svjesni. Bila bl, dakle, u stanju da otkioni tehnidke pogreSke. tako 
elementarne. svoje prisutnosti da ih moSemo percipirati. 

Jasno. svako razmatranje, pa tako I ovo, opteredeno je onIm 
stereotipima, onim konceptualnim blokovima, Koje svi imamo, 
zavtsno od naSeg druStvenog. edukativnog. kulturnog kondicioni- 



i, pitam se: zaSto bi doili i zaJto bi se sa nama tr 
a, tri stotine godina ili tri hiliade godina igrali skiva6 


Pledoaje za proucavanje NLO-a 


Kada $ 





Medutir 


put zainteresovao 

najdubiji utisak izveStaji kako se naobldno krecu te 
letelice, s lakobom menjaju pravac, ubrzanje, na nabin ko|i je 
apsolutno nedostizan i naisavretnenijim tehniikim dostignucima. 
Ja saiTi tada bio polpuno uveren da je nemoguce da su to nekakve 
^pijunske letelice, all sam odbljao I mogudnost da je posted! 
balucinacija. 

Ostalo je da verujem. na osnovu ono malo oskudnih poda- 
taka. da iza pojave NLO-a stoje neke superrazvljene civilizacije Iz 
svemira. Takve civilizacije sigurno postoje negde daleko od nas. 
Medutim. nama je poznato da bl bllo veoma tesko da nas posete. 
Ako bi I dodli na Zemlju. mi odekujemo da ispolje neko logidno 
ponadanje, — a u onome Sto sam filtao o izjavama odevidaca ne 
postoji nikakva iogika. 

Sve to vreme bio sam veoma skeplidan prema NLO-ima. Davao 
sam i iziave u koiima sam otvoreno odbacivao njihovo postojanje. 

idina promenio sam midijenje. Dogodilo 
je jedan mo] bivdi student, danas fizidar, I sam bio odevidac 
NLU-a. To je bllo na jedno] visoravni na Vogelu, nedaleko od 
Boninjskog jezera. Grupa sludenata se tamo nalazila na Izletu. 
Iznenada rm se pribllilo neki svetao predmel, Cudnovato se 
pona§ao, a zatim, Izuzetnom brzinom, poleteo na njlh, Svi su se u 
strahu razbeialj i kada su se ponovo prlbrali, predmeta vide nlje 
bllo. 

Ta prida je na mane ostavlla trajan utisak, jer znam da sam 
ovom doveku u potpunosti mogao da verujem, Tada sam se 
zamisllo. Ovde je morals bit! red III o stvarnoj pojavi Mi halueinacljl. 
Zatim sam ditao da su u SAD I SSSR na tome radlle ditave naudne 
ekipe. a da rezultati nikada nisu objavijeni. Dakle, pomisllo sam, 
Izvesno je da su otkrfll nedto pred dime su se I samI upladill. 

PrvI put sam podeo da se zanimam za NLO-e kada ml je 
polovinom pedesetih godina dodia u ruke knjiga Izvesnog Kejnhoa 
.,Vasiona nam se priblidava ", napisana, kako je stajalo u podna- 
slovu, prema „tajnim meterijalimaministarstva SADo NLO-lma",Ta 
knjiga objavtjena 1954. godine, nlje mogla da pruii nikakav od- 
govor, all vidim da ni danas jod nlje pronaden najboiji pristup 
probtemu. 

Lidno, ne iskijudujem mogucnost da su posted! halucinacije, 
grupne ili pojedinadne. Znam. medutim, prema autorlma kojima 
mogu da verujem, da imaoko to odstosludajevakoji neodgovaraju 
ovom III bllo kom drugomm objadnjenju, Trebalo bi insrstiratl na 
pomnom proucavanju upravo ovih pojava, Iz cega bi se mogla 
stvoriti dita strategija prema pojavama NLO-a, Bojim se, inade, da 
bl se mogli nadi Ijudl koji bi bill u stanju da iskoriste nade ne- 
znanje, da seju paniku Ili ih stave u sludbu jod monstruoznijih 
cMjeva. 

Treba razumeti I stanje u kome se danas Ijudl nalaze, Nikada se 
dovek nlje osecao take usamljen kao u ovom vremenu. Podto je 
Izgublo veru I bogove, a sve vide sumnja u nauku, ostala mu je 
jedino vera u samog sebe. A ta je vera veoma mobilna. nestvarna I 
najopasnija od svih. NLO-i su modda samo jedan od v( 
dovekovih, varijivo osedanje da se u tom pravcu 
sigurnost 1 nepromenijivosl. 




Slobodan Petkovic, 

predsednlk „Amaterefskog druStva za izuCavanje 
coveka i svemira'" 


Leteci tanjiri su stvarnost 



Da II su leledi tanjiri savremeni mil Ili stvarnost? Na ovo pitanje 
je dosad napisano bezbroj odgovora onlh koji su bill pozvani da 
daju svoje midijenje, all nlje zapazeno da je bllo takvih midijenja 
koja bl dao strudnjak-istradivad koji se bavl pltanjem gravltaclje i 
resavanjem letenja na novim principima. Poznato je da u svetu 
postoji vedl broj institueija koje se have problemima letedlh tanjira 
i Istrailvanjima mogudnosti letenja na novim principima (npr. 
Institut za izudavanje elektromagnetne avijaeije, Italija). Medutim. 
misljenja njihovin strudnjaka nisu poznata javnosti. l pitanje je da 
II su njihove Izjave uopMe negde dtampane. Nema sumnje da bl 
takvi strudnjaci bill u mogudnosti da na ovo pitanje daju najmero- 
davnije odgovore. 

Smatramo se unekollko kvalifikovanim da damo odgovor na 
postavijeno pitanje. podto se Izudavanjem gravltaclje bavimo vide 
od dvadeset godina, u prvo vreme kao tim entuzijasta a sada kao 
AMATERSKO DRUSTVO ZA IZUCAVANjE COVEKA I SVEMIRA 
(StudentskI trg 16, Beograd), koje, pored ostalih sekeija svog 
dirokog Programa, ima sekclju za flzlku, tehniku (UFO) I astrono- 
mlju. Mi smo ovom pitanju pridli vrio studiozno, pokudavajuci da iz 
Izvedtaja o letedim tanjirima tzvudemo ono sto je fizikaino i dio bi 
moglo dati odgovor pre svega na pitanje: da II su leteci tanjiri 
realm fizidki objekti. ill su to samo svetlosnl efekti, halucinacije, 
odnosno neko iz niza drugih tumadenja koja se nalaze u raznim 
informaeijama poznatim javnosti. 

Poznato je, prema verodostojnim izvedtajima, 

Isijavaju Jaka elektridna poija, koja prekidaju rad ureda^ 
korlste elektromagnetne talase (radio, radar i televizija). Aim se 
leteci tanjir nade u blizini radlo-stanice. ona prsstaje da radl. (Kod 
nas je u Vukovaru prestala da lunkeionide radio-slanica podto se 
Iznad tog mesla pojavio ..kompaktan jonizacloni oblak"). Automo- 
bllski i avionski motorl takode prestaju da rade kada ]e letedi tanjir 
u blizini, dok na dizel motore i reaklivne avione on ne utida. 

Elektridna poija izazivaju intenzivnu jonizaclju atmostere: ako 
je ona zasidena vodenom parom. letelica blva obavijena maglom 
koja onemogucuje da se jasno vide njene konture. Intenzivna 
jonizaeija daje svetlosne etekle koji su brii vrIo cesti i vidijivi, 
narodito ako su tanjiri primeceni nodu. 

Evidentlrani su sludajevi loplote koju je zradio letedi tanjir, 
usied dega se pallia duma ill su kod Ijudi u blizini nastajale 


a letedi tanjiri 



Mit 

ill stvarnost? 


opeKotine. U lizici Je poznato da promenijivo elektrIPno polje to 
jest elektrltno i magnetno, izaziva toplotu (Tssline struje u 
medicinskoj terapljl, indukcione peci za topljenje metala, visoko- 
frekvenino zavarivanje plaslike ild.). U sluiajevima prizemljenja 
leledeg tanjira zemija i bilje bill su spaljeni u krugu koji dose^e 
obim letellce. Temperatura Je bila vrio visoka. po§to je dolazilo do 
sinterizovanja gline (zemlje). a to se deSava izmedu 400 I 600 
celztjusa. Uz jaku jonizaciju javija se I karakteristlian inirls ozona, 
koji su osetili oCevici. 

Kretanja koja izvode leledi tanjiri prikazuju let bez inercije, Sto 
je kod poznatih zemaijskih letelica III vozila nemogude. Oni su dak 
u stanju da se kredu brzinama i do 40.000 km/h I trenutno 
promene smef I nastave let istom brzinom. Mogu da lebde I Iz tog 
poloiaja polete oavISe tollkom brzinom da Izgieda da su neslali. 
Fizrka ne poznaje takva kretanja, all Ipak demo napomenuti 
Braunovo krelaPije. to jest kretanje mikrodestlca praSine koje se 
kredu haotidno kao da su bez Inercije (posmatranje u Tindlovom 
efektu) I kretanje odnosno rotaclju unipolarnih motora koji nemaju 
reakciju na svo] stator (vldi u ..Galaksiji " broj 42 tekst ..Unipolarni 
motor Zemija"). 

Ova kretanja bez inercije su nekim autorima dokaz da tanjiri 
nemaju posade, podto bi ona. po njfhovom shvatanju. morals bitl 
mrtva — .,jer, ne postoji ilvo bide koje bi u usiovima Inercije 
moglo da izdrii takva ubrzanja". Ovo je mnogim komentatcrima 
pojava letedih tanjira bio dokaz da su oni nerealni I nematerijalnl 
objekti. Odigledno je da se letedi tanjiri kredu bez Inercije I da 
nepoznavanje takvih kretanja u nauci nlje dokaz da letedi tanjiri ne 
posloje. Oirektor instituia za liziku GetingenSkog univerziteia, 
Brughard Hajm objavio je otkride intermedljalnog polja koje nlje ni 
elektromagnetno ni gravilaciono, a koje omoguduje letenje, kreta- 
nje bez inercije i tebdenje. BritanskI dasopis Aeronautics je 
prokofnentarisao Hajmovo tvrdenje i zakijudio da su ako je tako, 
letedi tanjiri stvarnost, opipijiva fizika I in2enjersko znanje. 

U Izvedtajima o letedim tanjirima na§ll smo I opise, fotografije I 
crteze Koje su dali pojedini kontaktmeni. Najznadajniji je crtei 
unutralnje konstrukclje letellce D2ord2a Adamskog. AdamskI bi 
morao veoma mnogo da zna, to jest da IstraJuje prirodu gravitaci- 
je i konstrukciju lakve letillce I njenog prlncipa da bl mogao 
napraviti takav crteit, koJi detaijno Izlaze principe na kojima ona 
let! a za nas je razumljiv. Oetaljl konstrukclje veoma su uklopivi u 
opdti princip leta jedne takve letellce. Adamski ovo nikako ne bi 
mogao da pruzi da nlje video — ill bar da se nlje bavio duzim 
istrazlvanjlma, a slgurno se zna da nlje. 

Grupa sludenata koja je pre vide godina radlla na radnoj akcljl 
na Crnom Vrhu uodila nekakav objekt na tiu u Oolinl. koji je 
lldio ria balon. Podio nlsu primellli nikoga u bllzinl, podll su prema 
njemu. Medutim, objekt se pokrenuo I podigao u vazduh oko SOO 
metara I zastao iznad njih. Kretanje objekta pratilo je blesKanJe, uz 
koje se osecao vazdudni udar (talas) koji je dolazio prillkom 
svakog bleska, sllcno kao udarni tatas od eksplozlje. Ovu poiavu 
smo slubajno verifikovall kada se prillkom eksperimentisanja 
otkadio vod od prenosnog sistema naelektrlsanja u kaioti Van de 
Grafovog generatora visokog napona i tom prillkom nastao udarni 
talas koji je delovao u radijusu polja generatora na sve predrhete I 
prisutne (etekai smo nazvatl „udar simetridnog polja"). 

Ookazi o postojanju i materijalnoj fizikalnoj prirodi letecih 
tanjira su bezbrojnl. Postavlja se pitanje da 11 su oni zemaijskog Hi 
vanzemaljskog porekla? Odgovor se moie dati ako se uzme u 
obzir razumevanje ovih pojava koje je prolsteklo iz poznavanja 
nekih. u fizici zapostavijenlh fizidkin fenomena, mnogima nepoz- 
natih, a i na osnovu naSih istrailvanja koja smo vodili oko 
dvadeset godina. Na osnovu toga moguce je reel da velikI deo 
videnlh pojava Ima zemaijsko poreklo (Jantari, dirigovani batorri 
si.), all letedi tanjiri s napred navedenim fizidkim mogucnoslima 
slgurno |Od nlsu reeiizoveni na Zemljl, to jest nlsu zemaijskog 

Celokupna nauka jod uvek ne poznaje dovoijno efikasnu 
tehnologiju proizvodnje vrIo jakih elektridnih I magnetnih polja I 
prirodu gravltaclje, a ona su odigledno primenjena u konstrukcljl 
letecih tanjira. Medutim. poznate su interakcije negativnih elek- 
trldnlh polja sa Zemljanim poljem (letedi kondenzatorl i jonoktafti], 
to jest da objekti dok su naelektrlsanl lebde u polju — sto je dokaz 
da je taj prtnclp primenijiv u konstrukciJi letilics koja bi bila slidna 
videnim letedim tanjirima. 



Stvarnost ill mil: Jedan od relkih snimaka u bojl nailn/an, nsvodno, 
prillkom ualelanja lataieg tanjira 


Sve. dakle. ukazuje ne samo na stvarno postojanje letecih 
tanjira, vec na moguenost postepenog upoznavanja I razumevanja 
principa njihovog kretanja, Sto de dovesti do razjaSnjenja ovog 
zagonetnog fenomena. 

Filip David, knjizevnik, 
urednik Dramskog programa RTB 

Protiv zatvaranja ociju 



Feljton ..Galakslje" o NLO slgurno je dosada najozbiijnija 
rasprava le vrste objavijene kod nas. Ne bih pisao sa kojlm se 
lekstovima slaSem a sa kojima ne. Iznecu neka svoja. rekao bIh, 
malo uopStenija razmiSljanja. 

Kada je red o zasada joS uvek neshvatijivim pojavama Kao Sto 
su, recimo, NLO III ojednoj sasvim drugoj (a moSda I ne?) oblasti 
ljudskog saznanja tzv. parapsihologiji, nalazimo tu I tamo na dvrst 
bedem postavljen od Ijudi koji govore u ime zvanidne nauke. All, 
ma koliko zvanidna nauka u svim vremenlma zapravo bila 
konzervalivna. ne treba smetnuti s urns da se taj konzervatizam u 
vidu dogma uglavnom javija u ,,sredn|em" I ,,niiem" naudnom 
staleiu. Elita je gotovo uvek avangardna. Tako. Jednorn Jungu nlje 
bllo ispod dasti da piSe o ..letedim tanjirima". prorodanstva I 
Oinga ill parapsihologiji. Sagan, SklovskI I mnogi drug! ozbiijno 
govore o NLO -ima i SIvotu na drugim planetama. 

Dogma se najbolje izraiava u onom Sto je Karl Sagan nazvao 
..zemaijskim Sovinizmom' . Ljudskl ooloZaj u svemiru le pnvlle- 
govan. Izuzetan. Oovek je najsavrSenlje bide. Zemaljska iskustva 
su jedini vaiedi zakoni Pnrode. ltd. ltd. 

Istina je da se o mnogim zbunjujuclm pejavama o kojima je 
ovde red desto govori sa mnogo nepotrebnog sezacionakzma To. 





feliton 


,,Oci ka nebu*'; 


Istorija teleskopa (8) 

Pobeda 

reflektora 


Viie nego Ijedna naudna oblast, astronoini|a je nsuka osmatre- 
n{a. Nebeska tela ne laze samo Izvan dohvata ruke, nego gotovo 
u potpunosli i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju 
teleskopa kojeg oblavijujemo prema knjizi „0£l ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznatog nau6nika i pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — otuda je I prl£a o razvoju astronomije: 
vrhunska avantura Ijudskog uma koja ga Iz uzanih granica rodne 
planete vodi do samog ruba vaslone. 


Jedna od na;lntrigantnijih astronomskih nedoumica na po£etku 
20. veka blla je vezana za evoluciju zvezda, za zakonomernosti 
stelarnlh promena u toku vremena, odnosno za pravllnosti clklusa 
njihovog nastajanja, razvoja t gaSenja. Astronom koji je u ovom 
pogledu omogucio postizanje najboijih rezultata bio je Amerlka- 
nac Dzordi! Eleri Hejl (George Ellery Hale, 1868-1938), Vrio umeSan 
u pronalaienju sredslava za gradnju sve vedih i vecih reflektora, 
on je dao astronormjl nekoltko izvrsnih instrun^enata, kojI su 
dovell do iitave serlje vanredno znaOajnlh otkrica. 


Snimanje gotovo nevidijivih zvezda 

U osnovi Hejiovog prvog velikog uspeha na polju konsiruisanja 
dtinovskih teleskopa nalazlla se jedna sludajna povoijna okolnost. 
Njegov otac je, nalrre, narudlo i doblo Iz Pariza neobradeno 
ogledalo pre£nika 153cm, koje Je trebalo da bude insialisano na 
Jerksovoj (Yerkes) opservatorijl; do ovoga. medutim, nlje doSlo, 
zbog nedostatka neophodnih finansijskih sredstava. Tada je na 
Scenu stupio HejI. kojem je poSlo za rukorr da nadesponzora I da 
Izabere jedinstvenu lokaciju za astronomska osmatranja — plani- 
nu Maunt Vllson (UountWIIson) u JuSnoj Kaldornljl, s nadmor- 
skom visinom od 1.800 m i vanredno pogodnim atmosterskim 
usiovima. 

Prillkom obrade dZinovskog ogledala preduzete su izuzetne 
mere predostroinosti; prostorlja u kojoj $e obavijao ovaj proces 
blla |e gotovo sterlllsana. a i odrzavana je staina temperatura. 
Konafino, decembra 1908. godine. reflektor promera 153 cm 
bio je spreman za upotrebu. Od njega je bio ve£l samo Rosov 
(Rosse) ..Levljatan" (Leviathan), all ova prednost a dimenzijama 
uop§te nije doSla do izraiaja, s obzirom na usiove u kojima su dva 
nstrumenta koriScena. 

U poredenju sa £ln|enlcom da je vldljlvost s Maunt Vllsona blla 
besprekorna. kao i da se novi reflektor vanredno lako mogao 
pokretati i podeSavati, podatak da je Rosovo ogledalo bllo vece, 
odnosno da je Imalo 1,5 puta jafil potencijal prikupljanja svetlosti, 
vim je gubio na prednosti. U konkrelnim situacijama, Hejiov 
ri teleskop pokazao se nesravnjivo uspesnijim od ..Levijatana". 
je to. zapravo. najkorlsniji teleskop sagraden do tog vremena. 
£etvoro£asovnu ekspoziciju mogle su se fotografisati gotovo 
nevidijive zvezde 20. stelarne velicine. a i spektrografska merenja 
obavijana su znatno podrobnije nego ikada ranije. 

U meduvremenu, usavrSen je i novi sistem fokusiranja kod 
reflektora: svetlost je reflektovana pomodu dva ill vile rralih. 
ravnih ogledala u jednu taOku izvan teleskopa: prl tom je krelanje 
teleskopa bilo kompenzirano podelavanjem ogledala, tako da je 
‘oKus uvek ostajao u istoj talk!. Ovaj sistem otkrio je austrljsko- 
Irancuski astronom Moris Levi (Maurice Loewy, 1833-1907) 1894. 
godine. 



Najveei na avelu do 7948. godine: Uvanredno pokraHllv Hukerov 
leleikop-reneklor s ogledalom od 254 cm 


Staklena ploCa od 5.000 kilograma 

Dimenzije teleskopa na Maunt Vilsonu nisu, medutim, 
zadovoijile Hejia. On nije preslajao da sanja o joS vedim reflektori- 
ma koji bl otvorlli sve puteve ka nebu. Gradnji teleskopa prelnika 
153 cm pristupljeno je u prvom redu stoga Ito Je stajalo na 
raspolaganju gotovo ogledalo, all su prava Hejiova stremljenja 
(mala znatno vile domalaje. 

Jol dok se ovaj reflektor nalazio u pripreml, losandeloski 
biznismen 02. Huker (J. D. Hooker) obeiao je Hejiu svotu od 
45.000 dolara za Konstrulsarje ogledala promera 212 cm. No, u 
leiji da njegovo Ime bude vezano za najvePi teleskop koji je Ikada 
napravljen (£ak ve£l i od Rosovog ..Levijatana") . Huker je 
znaiajno povebao sumu, naloJIvli Izgradnju teleskopa preCnika 
254 cm. 

Nije, medutim, bilo nl malo lako obezbeditl komad stakla te2ak 
pribll2no 5.000 kg koje bi bilo odgovarajuceg kvallteta. Srebom, 
isti staklodelcl u Francuskoj koji su napravlll ogledalo promera 
153 cm pokazall su se voijnim da se late I ovog posla. U stvari, 
niko Izuzev njlh nije bio spreman na to. 

U meduvremenu, ameribki astronom i konstrjktor teleskopa 
D2on Alfred BeJIir (John Alfred Brashear, 1840-1920) takode je 
preduzeo korake da nadmali teleskop na Maunt Vilsonu. On je 
Izradio ogledalo prebnika 183 cm za reflektor koji Je trebalo da 
bude postavijen u Dominionskoj astrofizlbkoj opservatoriji, u 
blizini grada Viktorija u Britanskoj KolumbijI. i^nada. 

Prva staklena ploba proizvedena za Hejiov reflektor prebnika 
254 cm sligla je u Pasadenu. opservatorijl na Maunt Vilsonu, 
nejbli2i grad 1908. godine, all se ubrzo ispostavMo da je praktibno 
neupotrebljiva. Imala je nebrojeno mnogo sIbuSnih vazduSnIh 
mehurova, a i staKlo je delimibno knstallsalo, tako da su se javile 
ozbiijne sumnje u uspe§nost postupka glabanja i valjane obrade. 
Francuski staklodelcl proizvell su job nekollko ploba, od kojlh je 
svaka imala izvesne nedostatke. a onda je Izbio prvi svetsKi rat I 
daija izrada je morale da bude obustavljena. 


Dzinovski instrument u pogonu 

Nemajubin drugog Izbora, Hejl je ponovo preduzeo ispitivanje 


prve plo6e koju je primio. Oelaijna analiza je utvraila da se 
vazduSnl mehurovi ne nalaze blizu povriine j da moida oe bi 
ometair proces gladanja — baS kao n) dellmlcna krlstallzacija. U 
svakom slufiaju. pristupilo se radu. Tokom dugog niza meseci, dok 
se projektovala i konstruisaia cev zajedno s konirolnim uredajima 
teleskopa, obavljeri Je slo2en I nezahvalan posao glabanja. 

U meduvremenu. zavrSenI su (takode privremeno odioieni 
zbog prvog svetskog rata) radovi na izradi BrejSIrovog ogledala i 
tefeskopa u koji je ono bllo smsSteno: rad ovog instrumenta 
zvanlino je otpodeo 1918. godine. Kada su astrorromi pogledali 
po prvi put kroz njega. bio je to najveci teleskop rra svetu, prvi kojI 
je nadmaSlo dfinovskog „Levijatana“. Ftazume se, po eflkasoosti, 
stajao je daleko Ispred Rosovog uredaja, a i predslavijao je 
najnoviju re6 tehnologlje. buduci da je prvi umesto srebrne Imao 
aluminijumsku presvlaku ogfedala. Aluminijumska obloga reflek- 
lovala je 82 procenta svetlosti koja bi pala na nju, dok je sveie 
nanesena sreprna presviaka odbijala sarro 65 odsto. 

All I Hejiov projekt dobro je napredovao. Bez obzira na 
podetne poteSkoPe. na kraju je sve Ispalo valjano. Kada je 
zavrSena obrada ogledala promera 254 cm, ispostavllo se da je 
ono Izvrsnog kvaliteta. Citav teleskop, Pija je ukupna masa 
dostizala gotovo eto tona. mogao se sasvlm lako pokretatl, Sto je 
dopuStalo vanredno precizno praPenje zvezda. 

Hukerov teleskop stavljen je na Maunt Vllsonu u pogon 
krajem 1918 . GODINE I TIME JE OKONCaN SASVIM KRATKOVE- 
Can PRIMAT BrejSIrovog uredaja kao najveceg na svetu. Oiinov- 
skl Instrument postavljen na Maunt Vllsonu prvi je uPlnIo — nakon 
gotovo osam decenija — da Rosov ..Levijatan" izgieda paluljasto. 
Hukerov reflektor bio je takode prvi ( I jedinl tokom PItave tri 
potonje decenije) u stanju da registruje informactje neophodne za 
utvrdenje sivarne vellblne MIePnog Puta I naSeg trenutnog mesta 

No. ova najzanimljivija astronomska pripa s poPetka 20. veka — 
prIPa o prodoru u suSlInu Galakslje — otpoPela je pre konstrulsa- 
nja Hukerovog teleskopa. Ona je vezana za otkrice Izvesnih 
promenijiviti zvezda, PIja se svetlost pojaPava I prIguSuje u 
pravllnim razmacima. Jo§ 1784. godine, holandsko-engleski astro- 
nom Dion Gudrajk (John Goodrrcke, 1764 — 1786), gluvonemi 
nesrePnik koji je umro u dvadeset drugoj godini, uoPio je pra- 
vllno menjanje sjaja zvezde Delta Cefeja, PIja se svetlost poja- 
Pavala i slablla u postojanim ciklusima od 5.37 dana. 



Zatetnlk ere dUnovsklh reflektore: Prve ivezde iijl /e prePnflc 
DlotaiElerl Hell 0868-1938) Izmeren: Belelget. e dlekom 350 


w pomoP epeclleln^tvelloenog 
^vrilna 



Jeden od naIznaiSBinlllh aalronomekih centers: HeJIove opservatorlle. se 
luneevlm Inilrumentlma na lomlevima od 18 I as m I horizonlelnim 
Snouovlm (Snow) leleakopom (leva) I kupalama za rellektoreod 1S3I3S4 
cm (detno) 

Poslednji udarac Covekovoj samoobmani 


Pokazatelj udaljenosti pouzdaniji od paralakse 

U potonljim osmatranjima otkrivene su I drugs zvezde Pljl sjaj 
varira u pravllnim ciklusima, kao Sto je to bio sluPaJ kod Delte 
Celeja. koji su se protezali od dva dana do lest i po nedeija: 
primePeno je da su najopitije zvezde s clklusom od sedam dana. 
Ova vrsta zvezda nazvana je promenijivim cefeldama. ill cefeida- 
ma. po njihovom prvom predstavniku koji je registrovan. U vreme 
kada je proradIo Hukerov teleskop. bllo je zabeieleno oko 170 

Znacajan obol IzuPavanja celeidadalaje. 1912. godine, amerlPki 
astronom Henrijeta Lrvit Svon (Henrietta Leavitt Svran, 1868-1921). 
IzuPavajUpi u opservatorlji Arekipa (Arequlpa) u Perua Mali 
Magelanov Oblak, ona je naroPitu pa2nju obratila promenijivim 
cefeldama, kojih je lu bllo na stotine. Ako je Mall Magelanov Oblak 
odista veoma daleko od nas, odnosno ako nas od njega dell 
udaljenost u poredenju $ kojom se njegova vlastita vellPIna 
pokazuje zanemarijivom, onda se sve cefeide koje on sadril 
nalaze na pribllino Isloj razdaljinl od nas. (Kao Ito se. na primer, 
svi gradani Zagreba, ma gde se nalazili u svom gradu. nalaze na 
pribliino Istoj udaljenosti od Beograda). 

U ovom sluPaju. promena svetlosti cefeida u Malom Magelano- 
vom Oblaku.mogla bi da odriava njihov sivarni sjaj. buduPi da (na 
ovu pojavu vile ne bi uticale razllke u udaljenosti. Godine 1912. 
LIvitova je dolla do zakijupka da postoji jedna znaPajna pravll- 
nost u vezi sa cefeldama; Ito su one svetiije, njinov ciklus je du2i. 
Ovaj odnos Izmedu jaPIne sjaja i duline ciklusa mogao je da 
posluii kao pokazatelj za udaljenost cefeida, znatno pouzdaniji od 
onoga do kojeg se dolazllo paralaksom. Ako se dve cefeide ne 
razlikuju u pogledu trajanja ciklusa, onda treba utvrditl njihov 
relativnl sjaj, na osnovu cega bi se ustanovllo da se ona sa slabijim 
sjajem nalazi dalje. LI stvari, ovim metodom se mogu odreditl 
razdaljine svih cefeida. 

Osnovu ovog odnosa Izmedu sjaja I ciklusa cefeida objasnio je 
engleski astronom Artur Stenll Edington (Arthur Stanley Edding- 
ton, 1884-1944). On je zekijucio; Ito je zvezda masivnija, vepa je 
njena unutrainja temperalura, pa je ona svetlija. 


Ovaj odnos izmedu mase i sjaja iziolen je 1924. godine. 
Edington je takode pokazao da pod odredenim usiovima dolazi 
do izvesnog oscilovanja u kojem najpre dominira gravitaclono 
salimanje, a potom lirenje pod uticajem povepanlh temperalura. 
Do povePanja I smanjivanja sjaja cefeida dolazi upravo usied ovog 
pulsiranja. Ukoliko je zvezda masivnija. ona je i svetlija, a u tsti 
man i sporije pulsira — Ito usiovijava odnos izmedu sjaja i du2ine 
ciklusa. koji je uoPila Livitova. 

Ova otkripa u vezi s cefeldama iskoristio je ameriPki astronom 
Harlou Sepli (Harlow Shapley, 1885—1972), utvrdivli da je Veliki 
Magelanov Oblak udaljen od nale galakslje 155.000 svetlosnih 
godina, dok nas od Malog deli nelto vile; 165.000 svetlosnih 
godina. RadePi na Hukerovom teleskopu, on je takode prvi 
ustanovio razmere MIePnog Puta. Sepli je najpre izraPunao da se 
nale Sunce nalazi na udaljenosti od oko 27.000 svetlosnih godina 
od sredilta Galakslje, a da je njena debijina na mestu gde se mi , 
nalazimo „samo‘‘ 3.000 svetlosnih godina: prepnik MIePnog Puta 
Iznosi Pak 100.000 svetlosnih godina, dok je debijina jezgra 16.000 
svetlosnih godina. 

Hukerov teleskop na Maunt Vllsonu dobio je znaPajnu potporu 
kada mu je prikijupen interferometer — naprava koju je 1881. 
godine izumeo nemaPko-amenPki fIziPar Albert Abraham MiPelson 
(Michelson. 1852 — 1931) inierferometar je omoguPIo merenje izu- 
zeino mallh ihterferenclja. 

Decembra 1920. godine interferometrom je preduzeto prvo 
merenje prePnika jedne zvezde; bio je to Betelgez, sjajno sunce u 
sazveidu Orion, za kojeg se od range podozrevalo da je veoma 
velikih razmera. Ova nasluPivanja su se pokazala taPnim: prePnik 
Betetgeza. video sa Zemlje, iznosio je 0.045 luPne sekunde, ito 
praktipno znaPi 500 miliona km. odnosno Pak 350 Sunpevih 
prePnlkal 

Ogromnost ovog dalekog nebeskog objekta zadala je poslednji 
udarac Covekovoj vekovnoj samoobmani o Izuzetnom poloiaju 
kojeg on uilva u kosmosu. Prave razmere vaslone polako su 
iskrsavale iz ponora prostora i vremena u svoj svojo] ogromnosti. 
prigulujuci svakl antropocentrizam. 


U sledecem broju. 

KRAJNJE QRANICE SVETLOSTI 



Covek, Zemija, Svemir (8) Nastanak zivota 
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Vizije i hipoteze 

Ko je otkrio Ameriku? 

Normani 

pre 

Kolumba 

Poslednjih godina pojavlla se obimna ineratura 
u kojoj se tvrdi da su Normani otkrili Ameriku. 

Cine se mnogl pokuSa)! da se objasni poreklo geografskih nazi- 
va Novog sveta. 

Znadajan obol za reSenje tog geografsko-lstori|skog problems 
mogiB bl da predstavlja karta iz 1S. veka, 
otkrivena u NR Madarakoj, koju Je de$ifrovao arheolog I. Er- 
deljl, 

a Interpretirao sovjetski Istoridar L. N. Gumilev. 
Skradenu verzlju teksta prenosimo Iz sovjetskog dasopisa „Prl- 


Godine 1945. u gradu Estergomu sludajno je otkrivena karta 
severnog Atlantika. koju su u 16. veku nacrtall jezultl a Unlverzi- 
teta u Nadsombatu (Tirnava). Gvadeset godina kasnlje, norveSkI 
Istrailvad H. Ingstad publikovao je lotokoplju tog rariteta s 
kradlm podacima. Detaljno opisivanje karte I deSifrovanje runld- 
kih napisa (slova kojima su se u proSlostl sluiill star! germanskl 
narodi). koje je Izvrdlo Istoridar Gumilev, namedu zakijudak da je 
estergomsko otkride kopirano s jedne od vIkInSkih karats s po- 
detka 11. veka. 



Dedifrovanje latinskih naziva s karte (s Istoka prema zapadu) 
dalo je sledede nazive. 

Britannia — Britanija 

Orcades isles — Orknijska ostrva 
Hetland — Setiandska ostrva 
Nordwegiandia — NorveSka 
Island — Island 
Mare Glacia — Arktidki okean 
Faroe — Farska osfrva 
Frisland — Hebridska ostrva (?) 

Nerve Oe — Ostrva Jan Majen (?) 

Grentandia — Grenland 
toutn heim — (?) 

Riseland — Zemija divova 

Maegtjaiand — Zemija devojaka it! Zemija ptemena 
Helleland — Slenovita zemija (Bafinova zemija) 

Marcland — Labrador 

Skrallga Land — Zemija Eskima 

Promonlorlum — Njufaundlend 

Wlnlandla — V/nland (deo ostrva Njufuandland) 
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DeSifrovanje latinskih naziva 

NaOsombatska karta, razmera 20,6x28.5 cm. danas sa duva u 
Nacionalnoj biblloteci u SudimpedtI. Nacrtana je mastilom na ho- 
landskoj hartiji. Po svemu audedl. karta je graveru slu2iia kao 
plan. Izvan okvira, levo i ispred teksta ispisanog runidkim pl- 
smom, napisana je latinska red ANTIGUA (drevna), koja se zajed- 
no 5 redju MAPPA Jod jednom ponavija ispod podetne red! runld- 
kog teksta MAPPA ANTIGUA, a triput je podvudena. 

Karta najverovatnlje predstavlja kopiju neke druge mape. Tu 
pretpostavku potvrduju dinjenice: u desnom donjem uglu. na kra- 
ju kopnenog dela Evrope, uplsana su latinicom trl slova (od po- 
slednjeg vidi se same polovina) — Fra. To su podetna slova red! 
Francla. Okvlr karte predstavlja koordinatna mreta, izdeljena po- 
deocima s odgovarajudlm ciframa severnih SIrIna: 70. 65, 60, 55, 
kao I meridiiana oo 260 do 370. Kod poslednje clfre Ispudtena je 
brojka 3. Rastojanja SIrInskIh podela uertana su nebrl2ljlvo I Ima- 
ju razne velldine. Po svoj prillcl. za osobu koja je precrtavala kar- 
tu. one nisu Imale znadaja. ipak, sudedi po brojkama na originalu 
karte. koordinantna mreZa bila je tadno uertana. 

Desno od srednjeg prevoja karte nebri2ljlvo je naertan naslov- 
ni amblem. Iznad njega, udesno, nalazi se sllka vetrokaza s ozna- 
kama strana sveta, Ispisanlh latinicom. Ispred nje je sllka dpanske 
jedrillce s trl katarke i krstom na srednjem jedru. Amblem uokvl- 
ruju simbolidki erteii: vesla, madevi. krstovi s upletenim zmija- 
ma. ljudske lobanje s ukrStenlm kostima, sablje. top s trl topov- 
ska duleta i okrugli Stit. Na amblemu se nalazi latinski natpis „Di- 
rectorum Principum Territorum GEOGRAPHICA Desenptio Mare 
Anno 1599. Tyrnavra, S. S. lesu" (Glavna geogratsKa teritorlja 
Opis mora, sadlnjen 1599. godine. Madarski jezuitski univerzitet u 
Tirnavi). 


Hoyerweg — marSruta za Ameriku 

Na obalama Novog sveta vl9e tadaka oznadeno je redju York, 
Koja u trl sludaja oznadava grad III luku. Na karti postoje i nel- 
sprekidane llnije. Jedna od njih s natpisom hoyerweg zapodinje 
od severnih obala Brltanije i Ide ka NorveSkoj, a zatlm du2 )u2ne 
obale Islanda preko Yorka na Grenlandu $tl2e do Hellelanda (Ba- 
finove zemlje), odakie se od tadke G grana prema severu do 
Yourka, prema Jugu do Marklanda (Labradors) I do VInlanda 
(Njufaundlenda). Ju2ni ogranak te linije (na njoj su uertana na- 
seija, oznadena latinskim slovima A I B) takode doplre do Vln* 

Na karti postoji joS ditav niz latinskih slova, koja takode pred- 
stavljaju oznake naseija: H na ostivu Frisland, D — Izmedu ze- 
malja Rlseland I Jotun Hajm I istodno odatle E i F. 

Morski put (hoyerweg) ni na jednoj od poznatih karata Iz tog 
doba nije bio oznaden I zbog toga ova mapa predstavlja jedinl ta- 
dan putokaz u Novi svet. Ta pretpostavka potvrduje se i analizom 
riatpisa na karti. Ispisanlh sekeljskim runidkim pismom. 


Sekeiji — 'potomci Avara 


Sekeljl su, po mlSIjenju mnogih msdarskih Istorldara, potomci 
Avara koji su u 6. veku pod pritiskom Huna prodrll u Podunavlje, 
gde su se integrisali s Madarima krajem 9. veka, a nedto kasnije 
preselili u Transilvaniju (oblast danaSnje Rumunlje). 

Prema tome. mo2e se postulirati da runidka pismenost Avara i 
Huna zadire do Izvora drevne kulture nomadskih naroda Srednje 
Azije. Iz madarskih hronlka proistide da je runidko pismo medu 
Sekeijima korlSdeno jod u 13. I 14. veku. 


U stvari, svi spomenicl madarskog runidkog pisma (izuzevjecf- 
nog dokumenla na terltorljl SlovaCke) pronadeni su u Traneilvani- 
ji, gde znadajan deo madarskog stanovnl$tva sadinjavajLi Sekeiji. 
Najraniji poznati dokument tog pisma, koji se odnosi na 1501. 
godinu, pronaden je u hremu sela ClkoSsentmIkloS. Drug! takav 
napis nalazio ss na zidu sada ved poruSene konju§nice jedne go- 
stionice, u kojoj su stanovall Inostrani poslanici u Konstantlno- 
polju (Carigrad). 

Krajem 18. veka preduzimani su pokuiaji rekonstruisanja stare 
pismenosti i u tom cilju bio je ustrojen I udibenik, kojI je oduvan 
kao rukopis u vide evropskih biblloteka. 

Kasnije, 1673. godine. sekeijski monah J. Kajoni sadinio je ru- 
nidki zapis na jednoj drvenoj plodici. Oko 1690. godine. u Transll- 
vanljl je sluibovao ItalljanskI vojnl in2enjer A. Marsili, medu dljim 
rukopisima, oduvanim u Bolonjskoj biblloteci, postoji I kopija jed- 
nog kalerdara, koja predstavtja najobirnniji dokumenat sekeljsko- 
-madarskog runlikog pisma iz 15. veka (Ima osam llstova). 


Zagonetka od 13 refii 

MadarskI runidkl zapisl, dtampani tlpografskim metodom, po- 
javlli su se krajem 17. veka u knjizi OtrokodI ForlSa. Iz nekih do- 
kumenata vidl se da su nadsombatski monasi korlstlli runiiko pl- 

Runldkl natpisl na prilozenoj karti deSIfrovanl su na osnovu 
uporedivanja s tranellvanskim spomenicima runidkog pisma. Naj- 
jednostavnljl je prevod runidkog napisa Iznad naslovnog amble- 
ma karte. Ona odgovara redl ..tenger". koja na madarskom znadi 

Znatno teil zadatak predstavija prevod I tumadenje tri reda od 
ukupno 13 redi (levo). Jar je jezik kojim su napisane — nepoznat. 
Po midljenju belgijskog profesora Van Luja. on je pIsan jezikom 
mornara — medavinom vide zapedno-severnoevropskih jezlka. 
Ako se one napidu latinskim pismom, dobija se slededa poruka: 

tyonne widy nortyan weld 

Bwielme end nortyan nuverit 

sindon ca york end vinlanda. 

Taj jezik u rratplsu najbllil je anglo-saksonskom, koji je korl- 
dden od 8. do 11. veka. PribilJan prevod natpisa glasi: 

..Tada se od severs Evrope u pravcu severnog dels Novog 
sveta nalaze York I VInland ". Opdtl smisao napisa je jasan. Red Je 

0 kralkom ukazivanju na mardrutu. ppisanu na karti redju 
..hoyenveg". Mardula je podlnjala u severnom delu Britanlje, gde 
su taj medoviti jezik koristill moreplovci u vreme otkrivanja Novog 

Pomenuta Iraza za ditaoce 20. veka mode izgiedatl rogobatna, 
pa I neosmldljena. all za sastavijada karte ona se dinlla veoma zna- 
dajnom I zbog toga nije napisara latinicom, nego malo korlide- 
nlm runidkim pismom. Uz to, ova Informaclja ukazuje na posto- 
janje evropskih naseoblna u Novom svetu nezavisno od Kolumba. 

1 ne samo to: pri padijivom proudavanju karte. dobija se jod jedna 
veoma znadajna istofijsko-geografska Informaclja. ..Hoyerweg" 
od Britanlje do islands Ide kruinim putem preko Norvedke, a ne 
oko Skotske I Orknljsklh ostrva. To se mode objasniti jedino time, 
dto su za vre unoienja ta mardrute na kartu putovanja od Britanl- 
je do Vinlanda kontrollsall Norvedanl, Takva vojno-politidka sltua- 
clja postojala je za vreme vladavine Knuta Velikog, kraija Danske, 
Engleske I Norvedke. Knut je pokorlo Englesku 1016. a Norvedku 
1025. godine. Umro je 1035. godine. Prema tome, put Iz Britanlje 
u Island preko Norvedke imao Je smisla I opravdanja samo od 
1025. do 1035. godine. Tek posle ovoga. Informaclja o postojanju 
evropskih naseoblna u Americl pre Kolumba dobija punu snagu. 


Dokument iz daleke proSlosti 


Estergomaka karta znadajna je ne samo zbog toga dto osve- 
tljava Istoriju otkrivanja Severne Amerlke, nego I zbog toga dto 
omoguduje Izvodenje nekih zakIjuOakaopdtegeografskog karaktera. 

U prvom redu. karta privlail padnju geografa I Istoridara time 
dto je nacrtana bez pretenzija na starost I originalnost. Na njoj 
postoji datum — 1599. godina. U to vreme, talase Atlantskgg 
okeana brazdall su ne samo dpanski, nego i engleski, francuski I 
holandski brodovi. Medulim, nijedan od njih nije plovio trasom 
oznadenom na ovoj karti. Moreplovci nisu poznavall sekeijsko 
runliko pismo. U to vreme, na obalama Kanade. Labradora I 






Qrenlanda ved poodavno nlsu postojale naseoblne evropskih mo- 
replovaca (jorkovi). Prema tome, madarski kartografi uneli su po- 
datke Iz materljala koji su se oduvali Iz ranijih vremena. 

Sve Ide u prilog konstatacljl da nije red o obmani. jer svaki fal- 
slflkat Ima za cilj stvaranje senzaclonalistldkog efekta, a ovde ne- 
ma ni red! o tome. Karta je, dakle, iz 16. veka, all s elementima 
ved zaboravijene prodlostl. 


Veza sa skandinavskim sagama 

U potvrdu ove konstataclje, treba da se prude flzidko- 
-geografskl usiovi tog vremena I dobijene anailze uporede s tada- 
dnjim skandinavskim sagama. 

Godine 985 — 986. Erik Ridi, proganjan na Islandu zgog ubi- 
stva, pobegao je brodom na Grenland, gde je u to vreme, izmedu 
ledenog pokrivada I obala Okeana. vladala bla2a kllma i bilo 
mnogo padnjaka s bujnom vegetacljom. Anticiklon, koji se traj- 
no nadvijao nad tednicima, obezbedivao je lepo vreme I maksl- 
malno zradenje Sunca. dijl su zraci otapall led. Sa gledera su tekll 
potoci diste vode I navodnjavall livade I paSnJake, dok je u Okea- 
nu bllo mnodtvo morieva, tuljana I riba. Sve Je to omogudavsio 
da od 10. do 15. veka na Grenlandu bude osnovano najmanje 300 
naseoblna. 

Oko 1 .000 — 1 .002. godine, Lejf — sin Erika RIdeg — otplovio 
je s Qrenlanda na zapad I tamo naidao na nenaseljenu zemlju Hel- 
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luland, Sumoviti Uarkland. a ne$to kasnije i na Zelsnu Zemlju. 
obraslu divijom vinovom lozom. To je bio Vinlaod. U njoj je Lejf 
proveo ztmu. Klima u Vinlaodu bila je toliKo blaga da je stoKa u 
toku bitave godine imala ispaSu. 

VikInzI $u pokuSali da nasele Vinland u 11. veku. Drevni Eskl- 
ml — Skrelinzi. bill su u prvo vreme prijateijski nastrojeni prema 
Vikinzlma, all kasnije su medu nfirna Izbila neprijateljstva. Zbog 
toga se deo naseljenika vratio na Grenland, a sudblna ostalih je 
neizvesna. Godine 1121. grenlandski epIsKop Erik Gnupson kre- 
nuo je u potragu za VInlandom. Sto pokazuje da je u meduureme- 
nu trasa do njega bila zaboravijena. Posle propasti grenlandskih 
naseobina, koje su razorili Skrelinzi, sage o VInlandu poiele su 
se smatreti — legendama. Medutim, kada je H. Ingstad oko 1960. 
godine na Njufaundlendu olkrio ostatke skandinavske naseobine 
iz 11. veka (otkrlbe je poWrdeno analizama pomobu radioaklivnog 
ugljenika), Istinitost skandinavskih saga stekla je punu afirmaclju. 


MiSljenje paleogeografa 

Polo2aj otkrivene naseobine potpuno se podudara s njegovom 
oznakom na nadsombatskoj kartl, all prirodni usiovi na Njufaund- 
lendu danas uopSte nisu slibnl onima koji su opisani u sagama, 
Klima i vegefacija severnog Njufaundlenda su kao u Severnoj Ka- 
relljl; postoje samo razredene Sume, koje prelaze u tundru. Oda- 
kle, onda. potide naziv Vinland? Ingstad smatra da je to toponim, 
obrazovan od slarog termlna vin. $to znadi livada. Sovjetskl isto- 
rl&ar M. A. Kogan pretpostavija da Vinland znadi Zemija vinove 
loze, a ne Zemija livada, a poSto se divija vinova loza srede na 
obalama Atlantika )u2nije od reka u kojima se mresle lososi, Vin- 
land bi — po miSljenju Kogana — mogao da se nalazi na ditavoj 
obalskoj terltoriji od Labradora do — Florlde. 

Oa li bi u toj nedoumici mogle da pomognu paleontolodke re- 
konstrukcije? 

Paleogeografi su jednoduSni da su kllmatski usIovI za posle- 
dnjlh 2.000 godina vise puta pretrpeli znatnije Izmene. koje su 
ullcale na sudbinu naroda i samlm tim postale predmet istorije. 
NekI geografi smalraju da se smena kISnIh perloda I suSe na se- 
vernoj hemisterl razvlja sinhronizovano u svim Sirinskim zonama I 
rllmidki. dok drugl IstraSIvadI predlaiu koncepciju heterohronostl 
— vremenske neuskladenosti u smenjivanju kISnIh perloda I suSa 
na Istim geografskim SirInama, pri demu u kISnom perlodu dolazi 
u polarno] zoni da pojadanog topljenja leda. Prema tIm tuma- 
denjima, karakter kolebanja kiime na severnoj hemisferl moSe se 
objasniti na slededi nsdin: 

Zemija svake godine prime od Sunca Istu kolldinu toplotnog 
zradenja. Promena kllme u istorijskom perlodu zavisl od stepena 
padavina na ovoj III onoj terltoriji I povezana je s atlantskim ciklo- 
nima. koji prevaljuju hiljade Kilometara. S tim je povezana pojava 
heterohronostl povedanih kolidina padavina u stepskim. Sumskim 
I polarnim zonama. To znadi: ako su stepe jako navlaSene, onda 
u Sumskom pojasu preoviaduju suve zime i 2arka lets: I obrnutoi 
ako u Sumskom pojasu letl padaju obilne kiSe. a ziml preoviaduju 
juSni vetrovt, u slepama ce preoviadivati suSa. 

Radi rekonsiruissnia kiimalske situacije koje nas Interesuje, 
potrebno je da se ustanovi na kakvom raslojanju se mogu nalaziti 
vecjetacione zone pri veukom. gotovo dvovekovnom suSnom pe- 
rioOu - Starc-n. t .e’' r do Dodetkp 11. veka. Medutim, 


samo su kineski hronidarl ostavili za sobom podatke o svojim za- 
paSanjlma Iz te oblasti i tog perloda. I upravo po tim podacima. s 
teritorlje Evroazlje rro2e se rekonstruisatl paleogeografska situa- 
clja, odnosno kllmatski usiovi Severne Amerike u 10. I 11 veku. 


Podaci kineskih hronifiara 


Pri otopljavanju Arktlka, blijni i SIvotInjski svet atlantskog prlo- 
balnog podrudja proSlruje zonu svog obItavallSta prema severu: a 
na osnovu podataka kineskih hronidara, takvim usiovima odgova- 
rali su 3. 10. 116. veku -u prilog tome govore otkrida svetskog put- 
nika Kartjea, Koji je 1535. godine posetio obalu reke Sv. Lorenca i 
tamo pronaSao bujnu blljhu vegetaclju I obllje gro2dal Ta reka 
nalazi se na AT'AI' severne geografske Sirine — znadi red je o 
onoj teritoriji koja se u 11. veku, pri analognom postojanju i tra- 
janju atlantskih clklona, nazivala Vinlandl 

Prema tome, autorl skandinavskih saga o VInlandu nisu lagall: 
u 11. veku je na Njufaundlendu vladala topla i vlaSna klima. K. 
Ingstad je otkrio pravl Vinland. a nadsombatska karta sa svim 
svojim odilkama I nedostacima. odraJava nivo geografskih znanja 
11. veka, koja su bila aktuelna upravo u 16. veku zbog podudar- 
nostl Kllmatskih uslova u 11. 1 16. veku na severnoj hemisterl. Ved 
I to otkride opravdava paJrju koja se posveduje drevnoj kartl i 
poluzaboravijenim sagama. 

ProudIvSI premeSlanje clklonskih puteva na evroazijskom kon- 
tlnentu, dija je Istorija dobro poznate, naudnici s pravom ekstra- 
poliSu dobljenu zakonomernost na Severnu Amerlku (dijl je deo i 
drevni Vinland), koja takode dobija atmostersku vlagu i drugs pa- 
rametre kiime na severnoj hemisferi. Orugim redima, perlodi po- 
vedane I smanjene vla2nostl I otopljavanja su istl. I mada su po- 
daci 0 ktimi u Severnoj Americl dobijeni posrednlm putem, njiho- 
va verovatnoda potpuno je pouzdana. 

Skandinavske sage i nadsombatska karta samo potvrduju 
dinjenicu da su Vikinzi joS u 11 veku otkrili Severnu Amerlku. 

Kao dto paleontolog rekonstrulSe floru drevn^ periode karbo- 
na po tragovima lisca na slojevima kamenog uglja. tako I istoridar 
po ..proditanim tragovima" me2e da rekonstrulde mnoga zbivanja 
u proSlosti. 


U slededem broju; 

..DREVNO PACIFICKO CARSTVO" 


feliton 



,,Pohod u kosmos“: 


Izvan Suncevog sistema (8) 


Skok 

do 

zvezda 


Razumna cena za meduzvezdano putovanje 

Zamislimo grupu Ijudi s jednog ovakvog asteroids koja je u 
svoj dorr ugradlla neku vrstu raketnog motora (odnosno. neki 
znatno savrSer^iji uredaj ovoga tipa koji takode radi na principu 
fuzionog reaklora) i pomodu njega ga iskliznula sa stalne orbile 
oko Sunca — bacivSi se tako u diinovski skok do zvezda. dega 
se ovi ljudi llSavaju? 

U svakom sludaju. onl rie napu§taju svoj dorr, buduii da, po- 
pot puieva, svoj dam nose sa sobom. Citavo njibovo druStvo kre- 
nu6e na put: svi prijateljt, rodaci — ditava kultura. UopSte vi$e 
nebe bit! vaino kollko £e trajati sam put, ill u kom 6e pravcu i6i, 
odnosno da II be se idi ka nekom posebrtom cilju. Sve ovo nede 
Imatl nikakav ulicaj r\a neposrednl nadirt 2ivota stanovnika 

DoduSe. izvesno je da da se kretanje obavijatl u suprotnom 
pravcu od Sunca, all Sta s llm? Ziteiji asteroids nl na kojI nadin 
vide nede zavisitl od Sunca, sem dto de Im ponekad fzazivatl no- 
stalglju dinjenica da ga ne vide na nebu, Tedko da da. medutim, 
Izvesno idealiziranje „Sunca daleke postojblne" Imatl nekog zna- 
dajnljeg uticaja na kolonlzatore zvezda. 

U Isti mah, populacija asterolda rastade se od druglh svetova s 
kojlma je odriavala vezu. Imala razmenu kulturnlh dobara i mo- 
gla da odekuje pomod u sludaju potrebe; u stvari, Jedino de ovo 
bitl pravi gubitak. U svakom sludaju, ogromna kosmidka pro- 
stranstva koja de I inade razdvajatl asteroide — I rredusobno I od 
druglh svemirskih ostrva — I zbog kojih de slldnl kontakti I ra- 
zmene bitl sasvim proredenl, udinide da se potreba za ovakvim { 
nedim svede na nivo zanemarijivog, Gubljenje pomenutin mogud- 
nostl mo2da de, dodu$e, biti u izvesnoj meri boino, ali gotovo |a- 


Kako premostiti vremer~i-- 
Razume se, mo2e se postaviti pltr:::,,. 
uopSte trebalo da plate neku ceru za pr . 
duzvezdani pul. Zbog dega je takvo 

prvom rrestu le svakako, zadovn' 

— bazidne .;.!mktivne potrebe - 
Zbog dega ne ~ ' -diH tajne Univerz: 


..Galaksija" je u brojevima od januara do juna 
objavila naiinteresantnija poglavija Iz ktijige 
„Slededlh pedesel godina u svemiru'' Patrlka Mura (Patrick 

u kojoj uglednl engleski aetronom I publicista razmatra 
razvo) astronautike u narednih pet deceni|a, to jest osvajanje 
Sundevog sistema, ZeledI da ovim (eljtonom pruzimo 
potpuniju sliku dovekovog „pohoda u kosmos", u julskom broju 
objavlli smo prvi deo, a sada donosimo drugl (i poslednji], tekst 
o pulovanju na zvezde iz pera poznatog ameriCkog naudnika i 

Isaka (Isaac) Asimova — u kojem, razume se, autorova razmi- 
Sljanja 

u znatno) merl prelaze okvire ,.slededlh pedeset godina". 




Skok 


do zvezda 


Ijivo? Zaito ne saznati Sta se tamo nalazi? Na drugom me- 
stu je je 2elja za slobodorr. ZaSto beskorisno kruiiti oko Sunca 
zauvek, kada mozeS da postanaS nezavisan £lan Unlverzuma. 
osloboden tiranije ovoga tipa nesumnjivo bi zna6ajro uvedalo 
obim vet raspoloiivog znanja, ito bi veoma doprinalo pobolj- 
Sanju bezbednosti I udobnosti asteroida. 

Osim toga, ovakvo putovanje ne bi bllo dosadno i jednolidno. 
Istina. protekte bi stotine, pa dak i hiljade godina dok se ne stig- 
ne do zvezda. i ditava pokolenja bi prodivela svoj vek daleko od 
svakog ai;nca Galaksije, ali to joS ne znadi da usput ne bi bllo ni- 
deg zanimijivog. Ne treba zaboraviti da se kosmos re sastoji sa- 

Sasvim je. na primer, verovatno da de se asteroid koji iztazi iz 
Sundevog sistema zaustaviti u datom trenutku I uzeti neku od 
mnodtva kometa-asteroida iz bespuda iza Piutonove orbits. Ovo 
telo bide prikijudeno asteroidu-brodu i nastavide put s maticom. i 
to iz nekollko veoma dobrih razioga. Na pn/om mestu. jedna 
ovakva gromada predstavijade gotovo neisorpan izvor vodonika 
potrebnog da fuzioni reaktori neogranideno dugo rade (ukollko 
bi se jedna kometa-asteroid pokazala nedovoijnom, sasvim lako 
bl bila prikijudena drugs). 

Prema tome, za dosezanje do zvezda potrebno je da prihvati- 
mo I male brzine i velike razdaljine. Ova kombrnacija praktidno 
znadi da bi sveko meduzvezdano putovanje moralo da traje godi- 
nama — odnosno decenijama, pa i vekovima, dak i do relativno 
bliske zvezde. Poetoji li, mozda. Ipak reki nadin da premostimo 
ove ogromne vremenske ponore. ako prihvatimo ogranidenja br- 
zinp i udaljenosti? 

Zadatak izvan naseg danasnjeg domasaja 

Na prvt pogled, takvo nesto izgieda nemogude. Medutim, tra- 
janje nije samo objektivno merenje, ved i subjektivno iskustvo. Mi 
nismo svesnf protoka vremena kada spavamo ili kada smo pod 
anestezijom; Sta bi se dogodilo ukoliko bismo najvedi deo m^u- 
zvezdanog putovanja mogli da prespavamo? 

Razume se, svaki organizam stari dok spava. a prespavati ne 
samo vreme ved i ditav iivot odigledno ne predstavija zadovolja- 
vajudi odgovor. Starenje je, medutim. izraz za jedan u osnovi me- 
tabolidki proces. Ovaj proces moie se usporiti ukoiiko se smanji 
temperatura, tako da mo^emo zamisliti duboko smrznute astro- 
nauts koji ne samo Sto ne bi bili svesni protoka vremena, nego 
mu ne bi ni podiegali. 

AstronautI bi mogli da budu zamrznuti nakon Sto su izveli svoj 
svemirski ..brod ’ izvan neposredne blizine Sundevog sistema i 
odrediti kurs ka nekom posebnom cilju. Oni bi ponovo bili probu- 
deni tek kada se sasvim pribllie odrediStu. 

Isto kao dio je to bio sludaj s tahjonskom konverzijom, nr ovde 
se ne mo2e znati da li de ovaj postupak dubokog zamrzavanja 
ikada biti ostvarlv u praksi. Smrznuti neSto u toj men sio2eno kao 
Sto je ljudsko telo. i pti tom ga ne uniStIti, a zatim ga drtati u tom 
stanju duzi niz godina, i konadno povratiti u normalan Sivot bez 
ikakvih loSih posledica (pre svega u domenu supersloienog delr- 
katnog i izuzetno vatnog mozga) — takav Jedan zadatak je sa- 
svim izvan naSeg danaSnjeg domaSajs. A niSta nam ne daje za 
pravo da smatramo da ce takvo neSto ikada biti mogude. 

Postoji li, dakle, neki nadin da sruSimo barijeru vremena, a da 
pri tom ne uniStimo ljudski organizam? 

Odgovor je ved danas poznat: postoji! Fizidari su sasvim uve- 
reni da u okviru svakog predmeta koji se krece u odnosu na Uni- 
verzum vreme tede sporije nego u okviru nekog predmeta koji 
stoji. Pri uobidajenlm brzinama ovo usporenje vremena je inlini- 
tezimalno I bez ikakvog praktidnog znadaja. Pri brzinama, medu- 
tim, koje nadmaSaju sto niljada kilometara u sekundi usporen 
hod vremenskog toka sasvim se lako moSe registrovati; a pri br- 
rrnama sasvim bliskim svetlosnoj vreme podinje da protide pot- 
puno lagano. U dasu dostlzanja svetlosne brzine vreme prestaje 


Starenje usporeno u odnosu na Zemlju 

Zamisllmo jedan svemirski brod koji iziazi iz Sundevog siste- 
ma neprestano povedavajudi brzinu. Konadno se dostiSe brzina 
koja je veoma bliska brzini svetlosti — razume se, po cenu ogro- 
mnog utroSka energije koja omoguduje ovo dugotrajno kontlnui- 



Nepovralno pafovenje svem/rsMm kovdegom.- Dilnovskl aslerold u dllol 
unutrainjost/ i/ve desetine htitada slanovnlka, pogonlen ogromnim 
latlonim motorom (crtei DUma Bemsa) 


rano ubrzanje. Brzina protoka vremena tada bi za astronauts bila 
veoma bilska null, i izgiedaio bi im da se kredu gotovo beskraj- 
nom brzinom; ma koja zvezda ka kojo] bl putovali (bez obzira ko- 
llko daleka] bila bi dosezana u veoma kratkom periodu. 

Naravno. kako se odrediSte pribli2ava. oni bi moral! da uspo- 
ravaju, a ovaj proces bio bi u podjednakoj meri dug I zahtevao bi 
podjednako vetiki utrodak energije kao i prethodno ubrzavanje. 
Konadno, kada se nadu na planetskim udaljenostima od odredi- 
Sta, predli bl na obldne brzine. VremenskI tok tada bl ponovo bio 
normalan za njih, Sto bi im omogudilo da ateriraju. Prilikom po- 
vratka u Sundev sislem, kolonizatori zvezda moral! bi joS jednom 
da ponove ceo proces. 

Pretpostavimo da postupak ubrzavanja I usporavanja na putu 
prema dalekim suncima Galaksije traje po jednu godinu prilikom 
odiaska odnosno polaska. Ako zanemarlmo vreme provedeno u 
toku leta brzinom btiskom svetlosnoj. dolazimo do zakijudka da 
bi svemirskom brodu bile potrebne detiri godine ukupno za dvo- 
smerno putovanje do zvezda, plus vreme koje Istraiivadi budu 
ulroSili prilikom boravka na dalekim svetovima: ovde je vaSno uo- 
dlti da je sasvim beznadajno koliko je zapravo daleko odrediSte. 

Postoji, medutim, jedan problem: protok vremena bio bi uspo- 
ren samo za astronauts. U Sundevom sistemu, gde sve brzine 
materijalnlh tela predstavijaju samo siduSne delove brzine svetlo- 
sti. vreme bi i dalje tekfo svojim uobldajenim hodom. Ovo znadi 
da bi astronaut! koji su se nakon detiri godine njihovog lokainog 
vremena vratlla s ekspedicije na AIfu Kentaura ustanovili da je na 
Zemiji protekla ditava decenija. Nakon povratka s Vege. takode 
posle detiri lokalne godine. Zemija bi bila starija Sezdeset godina. 
Svemirski brod koji bi za detiri godine prevalio put do Rigela i 
natrag zatekao bi naSu planetu stariju za ditav milenijum. 

(Uzgred budi redeno. ovo isto vaSi i za kombinaciju sa zamrza- 
vanjem astronauts. Za njih bi protok vremena bio fantaslidno 
usporen u odnosu na Zemlju. gde bi vreme za Siteije proticalo sa- 
svim normaino). 

Kolonizacija planeta drugih zvezda 

Nema nikakve sumnje da de se astronaut! suoditi s veoma 
ozblljnlm psIholoSkIm.poteSkodama kada se. nakon vISe godina 
provedenih na putu. vrate na Zemlju i konslatuju da je njihov ma- 
tldni svet davno nestao u proSlosti. Putovanje brzinom bliskom 
svetlosnoj mo2e da ima praktidni smisao kada su posredi obliinje 
zvezde, all zato ova prakildnost brzo iSdezava s povedanjem raz- 
daljine, 

MoSda demo upravo sloga morati da odustanemo od ideje o 
dvosmernom putovanju, ukoliko ielimo da zakoradimo dalje 
izvan naSeg neposrednog galaktidkog susedstva, da ispitamo i 
ostale pored pedesetak obliinjih zvezda — ostale kojih ima oko 
sto milijardi. DoduSe, i istrairvanje prvin kosmidkih suseda joS 
uvek je bolje od nidega. Na ovaj nadin de se nesumnjivo dodi do 
veoma dragocenih informacija. a takode postoje i izgiedi da se 
olkriju zanlmljlvl planetski sistemi. 

Pretpostavimo da se na ovaj nadin utemetji kolonija na jednoj 
od planeta neke obliinje zvezde. U tom sludaju. ona moie da po- 
sluii kao baza za jod daija istraiivanja. Zatim de ta joi udaljenija 


kolonija poslu2itr kao odskoCna daska za joS dalju bazu. (2ove- 
£anstvo is se razmilell kosmosom, istraiujuci jedan zvezdani sl- 
stem za drugim. Mjedna pojedinadna grupa nede bitl u stanju da 
izudi vi$e od svog neposrednog zvezdanog susedstva, all zalo de 
se dovedanstvo kao cellna bezgranicno protezati. A ovo nas do- 
vodi do teme kolonizovanja planetskih sistema drugih zvezda. 

Kolonija na plareti neke druge zvezda u svakom slucaju ne 
moie da raduna na odriavanje veze s matidnim domom. Putnici 
moraju da ponesu sve dto je neophodno da kolonija autonomno 
opstane od samog podetka. U ovom smislu de bitl neophodno ve- 
llko mnodtvo ljudskih gena I ljudskih nadarenosti (pa dakle I Sto 
je mogude vide ljudi — mo2da dak hiljadu), kao I veoma mnogo 
zallha i madina svih vrsla. Ukoliko pretpostavimo da ce se posada 
jednog ovakvog svemtrskog broda sastojati od Zemljana koji ima- 
ju za oil) da kolonizuju neku planetu sildnu svojoj. onda nlje 
Iskijudeno da de sobom poneti izabrane vrste blljaka I ilvotinja 
koje bl predstavijale temel] budude samodovoljne ekologije. 
Jednosmerno putovanje smemirskim kovcegom 

Ono Sto nam je, dakle, potrebno jeste svojevrsni svemirski 
kovdeg — ogromni kosmidkl bred koji bi I sam bio mali autono- 
mnl univerzum. sposoban da neodredeno dugo opstane u vaslon- 
sklm prostranstvima. 

Mo2e II, medutlm, svemirski kovdeg bit! ubrzan do brzlna bli- 
sklh svetlosno) kako bl putovanje do zvezda bllo kratko za putni- 
ke? Da, ukoliko se obezbedi neophodna energija. Sto se vide 
energlje utroil na ubrzanje, to ce je manje bit! za odriavanje bro- 
da: a kako je ona u ovom smislu veoma potrebna, s obzirom na 
ogromni tover koji bl kosmidkl kovdeg trebalo da nosi, sva je pri- 
llka da de se pokazatl nepraktidnim utroilti je na dugotrajna ubr- 
zavanja I usporavanja. Uo2da de ogranidena energija biti utrode- 
na samo u kratkom razdoblju akceleracije (odnosno, kasnlje, 
usporavanja); u tom sludaju, kovdeg de se kretatl malom brzlnom 

I putovanje de se otegnuti pokolenjima. 

Tedkode vezane za osvajanje drugih zvezdanlh sistema ovako 
ogromnim kosmidkim kovcegom zalsta su nesagledive. Razmotrl- 
mo ih obrnutim hronolodkim redom. Pretpostavimo da se sliglo 
do zemljollke planete nekog drugog zvezdanog sistema. Sasvim 
je verovatno da takva planeta vec Ima svoje ilvotne oblike I neza- 
visnu ekologlju (premda se mora redi da su IzgIedI za otkrivanje 
razumnog ilvota na bllo kojoj datoj planeta sasvim mall, tako da 
se mogu prenebredl). 

Medutim, I ne-razumni 2ivot postavija odreOene probleme. On 
moie da bude opasan. kako u neposrednom, tako i u posrednom 
smislu. Da II de se, na primer, kolonisti suoditl s nepoznatim bo- 
lestlma? 

Moie se, Ipak. pretposlavitl da u trenutku kada dovedanstvo 
bude razvllo tehnologlju do te mere da praktldno ostvari medu- 
zvezdani let, viie nede postojatl nikakve opasnosti od nerazu- 
mnlh oblika iivota. Ako je to sludaj, kako se onda strana ilvotna 
sredina najbolje moie prllagodlti dovekovim potrebama?Koliko 
se dugo ona mora izudavatl? Ako se ilvotni oblici s druge plane- 
te ne mogu upotrebiti za jelo, da II je etISkI unidtiti ih I zamenitl 
lokainu ilvotnu sredlnu naSom? Ako dak zanemarimo etikj — s 
naivnim obrazloienjem da nuinost ne zna za zakone — i dalje 
ostaje otvoren problem da li je uopdte mogude uvest'r zemaijsku 
ilvotnu sredlnu u okvire jednog stranog sveta? 

Neprekidni let tokom mnogih generacija 

Nlje iskijudeno da de bitl znaino teie podidl koloniju u sukobu 
sa ilvotnim obllcima, dak I ne-razumnlm. nego na potpuno beii- 
votnom svelu. 

Ako, medutim, na das zaboravimo na probleme vezane za ne- 
posredno podizanje kolonije, suodavamo se s poteSkodama veza- 
nim za putovanje koje do odredlSta traje mnogo generacija. Hoce 

II Zemljani bitl voijnl da se ollsnu na let prema drugim zvezdama, 
znajudi pri tom da ni onl. ni njihova deca, pa dak moida nl njlho- 
vl unuci nede stici do odredllta. vec ce moratl da proilve svoje 
ilvote na vedtadkom svetu kosmidkog broda? (tiak I ako bude do- 
brovoljaca, node li onl odista bitl u stanju da podnose takav ilvot 
dug! niz godina, uz neumitnu Izvesnost da ne mogu da se predo- 
misle I vrate natrag? 

Mode li, najzad, iiteljl Zemlje bit! raspoloienl da obezbede 
ogrpmna ulaganja u vellkl svemirski kovdeg. kako u pogledu re- 
sursa tako I radnih napora. kojlm bl izbranlcl nestali zauvek — i 
o kojima se nikada vISe nidta ne bl dulo, dak I ako, dto je verovat- 
no, let bude uspedan? 

Kada se uzmu u obzir svi ovi problem! — gradnja svemlrskog 
broda, obezbedenje posads I putnika, putovanje koje traje poko- 
lenjima. kolonizaclja svetova na drugom kraju puta — stide se 



Nurealna vlzlja koncipirana po uzoru na Zemlju: UnuUainloal aaterolda- 
koadega aa jumama I pain/aclma, potocima I oblaclma I mnoSivom 
drugih Idaallzovanlh delalla, ko/l Ipak ne umsn/u>u vrednost oanovne 
Idele (cftei DUrna Bamsal 

utlsak da se dolazi do tadke kada su veoma slabi IzgIedI da de se 
ovakva kolonizaclja Ikada dogoditi. 

Medutim, ne treba izgubiti Iz vida da je do sada bllo red! o ko- 
lonlzaciji drugih zvezdanlh sistema u kojoj bl udestvovall Zemlja- 
ni navjli na visoku gravitaciju koji tragaju za zemljolikim plana- 
tama. Sta je sa ilteljima svetova niske gravitaclje. kao dto su Me- 
sec I Mars, odnosno s populacijom besteiinskih asteroids? 

Ovde neki problem! potpuno nestaju, ill bar postaju znatno 
manje vainl. Stanovnici niskogravltacionih I besteiinskih svetova, 
prilagodeni ilvijenju u vedtadkoj sredini, ne bl vide smatrali sve- 
mirski kovdeg neprikladnim. I sva je prilika da ne bi imall prlmed- 
be na putovanje koje traje pokolenjima. 6oveku kojem je normal- 
no da provede svoj vek u unutradnjosti, recimo, Cerere, teSko da 
de izgiedati nenormaino da iivi u unutradnjosti svemlrskog kov- 
dega. 


Nesumnjiva prednost niskogravltacionih ljudi 

Dalje. kada se jednom stigne do odredidta, znatno je veda ve- 
rovatnoda da de se naci mall svetovi koji bl pruiall dobre usiove 
za stvaranje pogodne iivotne sredlne u unutradnjosti, nego da se 
otkrije zemljollka planeta s odgovarajudom povrdlnom. 

Slavide, sasvim su mall IzgIedI za razvijenu ilvotnu sredlnu na 
malom svetu velidine Meseca, ill jod sidudnijem. Sva je prilika da 
upravo zbog toga niskogravitacloni ljudi nede Imatl nikakve pro- 
bleme praktidne ill eticke prlrode. (A ako ved datl zvezdani sistem 
Ima I neku planetu zemaijskog tlpa, ona sa u svakom sludaju 
moie Ispitati u cllju dto obimnijeg prikupljanja naudnih podataka. 
pri demu isirazivadi ne moraju da prisvoje ovaj svet, niti da unidte 
njegove lokalne primitivne forme iivota). 

Ostaje, medutim, problem kako izgraditi svemirski kovdeg na 
niskogravltaclonlm svetovima. Posloje. po deflnlcljl. svetovi koji 
sasvim oskudevaju u resursima. Odakle. u tom sludaju, da njihovi 
iiteljl prlbave resurse neophodne za Izgradnju ogromnog svamlr- 
skog kovdega? Mogu II se obratitl Zemljl? Ail ako Zemija nlje 
uvek raspoloiena da obezbedi ulaganja ni za svoje vlastite iltalje 
(u dta smo ved imall prilike da se osvedodimo), nlje li onda na 
mestu pretpostavitl da de joS manje bitl raspoloiena da Investlra 
u niskogravitacione rodake? 

Drugp, Isparijivi materijall komete-asteroida obezbedide aste- 
roidu-brodu dovoijne kolidine vltalnih elemenata kao zamenu za 
staino osipanje prilikom reclkllranja i to za neodredeno dugo raz- 
doblje. 

Isto tako. kometa-asterold moie da ponudi obllje veibanja. 
pustolovina, uzbudenja. Rudarska eksploatacija komete-asteroida 
nalagade da se napusti matidni ..svet" i da se preduzmu kosmid- 
ke aktivnosti. To ne samo 5to de biti dobrodoSla promena, vec ce 
lokalnoj populacfjl mocno sugerlsatl svest o postojanju spoijnog 
Univerzuma I na taj radio je spreditl u vrio verovatnom uo- 
braienju da je asteroid sve dto postoji. 
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NedokuSiva legenda o drevnoj kolevci 

Mo^da nijedna generacija nede prodi, a da se neko malo ko- 
srpiCko telo ne pojavi na dalekom kosmidkom obzoriu. Nije isklju- 
dano da neka od ovih tela uopSte neda bitl sasvim mala, ved sve- 
tovi velikI poput Meseca, Mi dak plaoala, koji kruie oko ogromno 
udatjanih zvezda. III nazavisno oko srediSta Galaksije. PoSto nede 
imati nikakvo posabno odredi§te. niti zakazani das kada mora da 
strgne, sva je pritika da da asteroid-kovdeg desto menjati pravac 
kako bi imao priliku da ispita sve ono na Irta naide uz put; treba 
, odmah redi da ja sasvim mogode da da prodi godine pre no Sto 
[ $e dode do tala koje je prethodno uodeno. 

Ako je takvo telo dovoijno malo da ima zanemarijivu silu teie, 

I s njega se moie vrSiti eksploatacija ma dega Sto bi se pokazalo 
kofisnim. III se naprosto moie poneti na dalji put kao svojevrsna 
' pomod ill zamena za kometu-asteroid koji je ved istroSen. Ukollko 
je, pak, telo toliko vellko da je njegova gravitacija nepodnoSIjivo 
velika, populacija asteroida-kovdege i dalje mo2e da zadovoiji 
svoju radoznalost ispitivanjem Iz daleka, 

Kada kovdeg dode u blizinu neke zvezde, osmatranje njenin 
planeta moze da bude posabno zanimijivo i posebno intenzivno. 
Llostalom, nidta slidno nede btti videno ved hlljadama godina, a 
prida prema kojoj se drevna Kotevka asterioda jednom nalazila 
I slidnom planelskom sistemu ved de sigurno bit! zamagljena ne- 
dokudivoSdu legends i u nju se vide nede sasvim verovati, 

Ziteiji asteroida mogu da se u toj meri pribilie velikim planeU- 
ma da svoja Istraiivanja obave prlllkom brzog prolaska kroz gor- 
nje sloieve atmostere. Do kakvog de uzbudenja dodi ako se ot- 
krije da se na planeti nalazi razumnl 2ivotI Moida de se u tom 
sludaju pojaviti neophodnost da se ostane izvesno vreme kako bl 
se utvrdio tehnoloSkI nivo 2ltelja datog sveta — §ta su onl. dta ra- 
de. Naravno, besteJinski putnici nikada se nede spustiti na viso- 
kogravitacione planeta, a nije iskijudeno da da se javiti mnodtvo 
problema u uspostavijanju kontakta sa lokalnim oblicima iivota. 
Moida de daleki potomoi Zemljana jednoslavno odieteti dalje, 
ostavlvdi medu domorocima mit o „letedim tanjirima". 

Princip umnoZavanja asteroidnih kovcega 

Sta, medutim, ako asteroid narde na zvezdu s pojasom asteroida 

— dto mofda nije odved retka pojava? U tom sludaju moie da 
dode do svojevrsnog proSirivanja poseda, Asteroid-kovdeg bi 
uSao na neku pogodnu orbitu i tu se stacionirao za moida vide 
stoleda, Istraiivadke grupe bi potom postupno kolonlzovale i pri- 
iagodavale ostale asterolde. 

Nakon vide vekova, jedan ill vide asteroida — ako dak na i svi 

— I sami bi se pretvorili u asteroide-kovdega, Moida bi stari, pr- 
vobitni kovdeg bio napuSten zbog dotrajalosti — nesumnjivo, uz 
mnogo vide trauma nego dto je to bio sludaj sa Suncem i Za- 
mljom. 

U stvarl, nije iskijudeno da de na asteroidlma-kovdezlma dola- 
zill do „alternacija pokolenja" s protokom eona. Razume se. za 
vreme putovanja kroz kosmos morade da dolazi do smene poko- 
lenja. all de se isto tako morati strogo kontrollsatl povedanje po- 
pulacije u svakom kovdegu. A onda, nakon dto dode do susreta s 
novim asteroldnim pojasom, usledlde povedanje brojnosti popu- 

Ovaj uvedani broj iiteija asteroidne kolonlje posluiide u prvom 
redu za umnoiavanje asteroidnih kovdega. I kako se vreme pola- 
ko bude pretakalo u eone i millone godine. kovdezi de se sve vide 
diriti Univerzumom. postajade sve mnogobrojniji — dok de 
sedartje na daleku Zemlju, taj praroditeljski dom, sve vide iddeza- 
vati u magli mitova I legendl. 

§ta bi se dogodilo ukollko bi se dva asteroida-kovdega nadia 
na udaljenosti pogodnoj za ostvarenje susreta? Uveren sam da bi 
tada usiedio ritual neuporedivog znadaja. Sasvim je sigurno da se 
asteroid! ne bi tek tako mimoidll. uz prostu izmenu pozdrava. Po- 
dto je znatno pre neposrednog susreta kontakt uspostavijen ra- 
diom na veliku udaljenost, preduzele bi se obimne pripreme za 
dto celishodniji i prijatniji zajednidki boravak. 

Iskustva stedena na samotnom putovanju kroz svemir rado bi 
bila izmenjena. Usiedili bl opisi sektora svemira gde su bill akteri 
susreta. Dodio bi se do novih teorija, kao i do novih tumadenja 
starih hipoteza. Menjala bl se dela knjiievnosti i umetnosti, obja- 
dnjavale bi se razlike u obidajima. 



Susret sa bracom po razumu 

Iznad svega, prilikom ovakvog susreta stekli bi se usiovi za 
ukrdtanje gena. Razmena populacije (privremena ili trajna) imala 
bl najvedi znadaj za bududnost obe kosmidke kolonije. 

Medutim, moie se dogoditi da ovakvo ukrdtanje ne bude vide 
mogude. Du^ izolacija moie da dovede do stvaranja genetskih 
varijeteta koji vide ne bl mogli da se medusobno oploduju. 

Ail da li je mudro pretpostaviti da smo mi jedina razumna rasa 
u Univerzumu koja je u stanju da se otisne u meduzvezdani pro- 
stor? Sta ako se isposfavi da smo mi, zapravo, vediti zarobljenici 
unutarnjeg dela nadeg Sundevog slslema? Sta, zatim, ako prime- 
timo, }od pre no dto stignemo do asteroidnog pojasa, kako neko 
drugi odviadi nade asteroida u svemir? Kako u tom sludaju zapo- 
dell asteroldizaciju kosmosa? 

Pa ipak, uveren sam da se takvo nedto nede dogoditi. Cak i 
kada bl neki asteroid-kovdeg Iz nekog drugog zvezdanog slslema 
dodao do nas, smatram da bl svaka rasa sposobna za meduzvez- 
dana putovanja imala dovoijno uvidajnostl i podtovanja prema In- 
tellgentnlm bldima koja nastanjuju drugi deo kosmosa, all sejod 
nisu olisnula u njegove dubine, da im ne oduzme osnovnu mo- 
gudnost za to. Pretpostavljam da de oni u tom sludaju uzeti samo 
jedan ill dva asteroida kako bi se opskrbtll neophodnim zalihama, 

A verovatno je da bi, u obmutom sludaju, i asleroidi-kovdezi 
sa ljudskom posadom postuplli upravo na taj nadin. 

Konadno, dta bi se dogodilo ukollko bl neki nad asteroid sreo 
drugi kovdeg i ustanovio da ga nastanjuju razumna blda sasvim 
razliditog porekla — dakle, ne-ljudska? Naravno, ne bi doSlo u 
obzir genelsko ukrdtanje, ved prevastiodno i jedino Intelektoaino, 
all dta s tim? Ljudi su samo medu sobom brada po genima, all ih 
zato sa celokupnim preostalim kosmosom spaja jedna nesravnjl- 
vo jada i postojanija nit. Sasvim je, nalme, sigurno da u vasioni 
nedemo naidi na krvne srodnike, ali je zato ne manje izvesno da 

demo tamo konadno sresti svoju neuporedivo srodniju bradu 

bradu po razumu . . . 
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..ELEKTROKONTAKT" 
na21.'medunarodnom sajmu tehnike 

Kvalitet — 
siguran put 
do potrosaca 


Razvojno i proizvodno iskustvo ovog radnog kolektiva 
postal! su garancija kvaliteta. 



Oafar/ a atotbanog protton ..ELEKTHOKONTAKTA" 


Poaallocima 21. medunarodnog tajma tehnike, odrianog u 
Beogradu, predatavio ee ..ELEKTROKONTAICr", nai najpoznatijl 
preizvodad eleMroinatalaeloneg materl|ala, regulaclonlh akiopo- 
va i konfekcloniranlh kabela. 


Asortiman elekirolnstalaclonog materijala ..ELEKTROKONTAK- 
TA" prisutan Je na naSem triiStu 50 godina. Po obimu proizvodnje 
regoladonlh sklopova, ..ELEKTROKONTAKT" je jedan od vedih i 
poznatijih evropskih proizvodada. koji u potpunosti snabdeva 
proizvodade kudanskih aparata u zamiji. Pored toga. ..ELEKTO- 
KONTAKT" vr$l konfekcionlranie kablova za Industriju kudanskih 
aparata I automobilsku industriju. kako za domade tako I za 
inoalrar>e proizvodade. Radni ijudi ovog kolektiva svoja 
50-godiSnje Iskustvo primenjuju kako u proizvodnji samlh eleme- 
nata tako I u razvoju Instalacionlh sistema. 

U svakom jugoslovenskom domadinstvu ..eLektROKONTAKT" 
je zaslupljen s nekoliko svojih proizvoda. ..ELEKTROKONTAKT" 
proizvodi uglavnom prema ^trebama I zahtevlma trilSta. Svaki 
objekt KoJI se Izradi tehnologijom levanja betona Ima ugradenu 
elektoinstalaciju. koja je ulivena u beton prillkom izrade objekta. 
Na taj nadin rriogude je izvodenje jeftinlje elektrolnsialaclje. a time 
i sniienje cena stana. 

Razvojem gradevlnske tehnologije javijaju se I novi sislemi 
elektrolnsialaclje s teinjom snidenja Irc^kova stana i omogudava- 
nja povedanja snage elektrldnih aparata u domadirrstvima. To je. 
dakle. izvodenje elektroinstalacija koje zadovoljavaju potrebe 
bududnostl. 
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» . Prva nagrada - 
jugoslovenskom filmu 



„liba¥H»ir Kr»l» PapUt l ntgrada ..Zlatnl aaterold" 


nja jusoslovenske kinema(i>- 
graflje. Ona organski pripada 


U Tratu Ja od 2. do 9, jula ova 
godine odrian patnaeatl ma> 
dunarodni faatival naufino- 
•faniaatlCkog flitna. Porad tri 
fllmtka programa, ova Jadln* 
stvana avropafca manifeslacija 
imala Je I CHav niz kotataralnlh 
aekdja, ko)e au aa odnoaila na 
8F Btvaralaitvo u okvlru dru> 
g>h madlja. Na ovogodlin)ol 
IrManakoj amotrl uzelo jo 
uCaiPa ukupno iaanaait za< 
malja Iz Evropa 1 Amahka, 4to 
ja do aada naJvaPI broj u Mori- 
il faativala. 

GlavnI fKmski program sa- 
alojao se od devet celovaper- 
njih Igranih filmova nauPno- 
-far>tasti(kog ianra smmljenlh 
u razdoblju proleklom od prok- 
logodi$ri|e tripanske manife- 
staclje, kao i od trlnaest kratko- 
metrainih igranih ili animiranih 
filmakih osrvarenja, takode na- 
stalih u protekloj sezoni. Upo- 
redo sa ovim kinematografakim 

prirederre su I dve retrospektiv- 
ne filmske serije. Prvi program, 
pod nastovom „Fanlasti6na 
scerra". organizovan je u skoi- 
pu istovremeno odrianog aim- 
pozijuma ..Psihoanaliza i tanta- 
stiini film " i imao je funkciju 
njegove iiustracije paradigma- 
tiCnim primerima filmova prol- 
zvedenih u rasponu od 1941. 
do 1976. godine: od ukupno 
petnaest oatvarenja Iz ove serl- 
le. preteina vedina pripadala je 
ianru ..horor" filmova uglav- 
nom engleske I ifalijanske pro- 
dukclje. Onjgi retrospektivni 
program bio je posveden zabe- 
cima naubno-fanfastiikog film- 
skog Izraza u Sjedinjenim Ame- 
rieklm Ortavama I obuhvataoje 
obiman izbor iz opusa danas 
ve6 klasibnog tandema rediteija 
Toda Brauninga (Browning) i 
protagoniste Lona Cenija 
(Chaney): u okvlru ove serije 
prikazano je ukupno devet fil- 
mova snimljenih u rasponu od 
1914. do 1939. godine. Na van- 
progratTtskim projekcijama, 
izvan konkurencijp, prikazana 
su jo$ dva filma, letodnonemai- 
ki ..Kepler" rediteija Franka Fo- 
gela(Vogel) r francuskl ..Dora i 
laterna magika" rediteija Pa- 
skala Kanea (Pascal Kena), kao 
I specijalna retrospektlva na$eg 
poznatog sineaste Aleksandra 
1116a, kojom je obuhvaden ceo 
njegov stvaraladki opus od se- 


Pored pomenutog simpozi- 
juma ..Psihoanaliza i fantastidni 
film", odriana su joS dva de- 
batna skupa: ..Specljalnl efek.ti 
u naueno-fantastlCkom fiimu" i 
..element! fantastidkog u kine- 
matografskim 2anrovima"; u 
oba slu5aja. debatna Izlaganja 
blla su bogato potkrepljena 
umedno izabranim arhivskim 
materijalom. Mo je znadajno 
doprlnelo njihovoj autentldno- 
sti I konkretnosti. Od nefilmskih 
manifestacija najvrednija pa2- 
nje udinila nam se iziotba pod 
naslovom ..Ju6e za sutra". po- 
svedena dvadeset petogodidnji- 
ci italljanske naudno-farttasti- 
dke periodike. 

Ns kraju festIvBle. 2iri sa- 
stavljen od dianova iz pet ze- 
malja — Francuske. Italije. Ju- 
goslavlje. Sjedinjenlh Amend- 
kih Driava > Sovjetskog Saveza 
— kojim je predsedavao fran- 
cuski filmski radnik Pol Brafor 
(Paul Braford). dodelio Je. u 
sklopu glavnog fllmskog pro- 
grama sastavijenog od rtajnovi- 
jih dugometrainih i kratkome- 
trainin igranih. animiranih i cr- 
Uhih naudno-fahtastidkih kine- 
matografskih ostvarenja. ukup- 
no dest nagrada, ■ to dve specl- 
jalne, dve za glumadke kreaclje 
1 dve pobednidke u kategorija- 
ma kratkog f celovedernjeg fil- 
ma. Specijalne nagrade pripale 
si sovjetskom kompozitoru Isa- 
ku dvarcu (Isaak Schwarz) za . 


muziku u filmu ..Bekstvo go- 
spodina Mekinlija" i madar- 
skom redltelju Otu Fokiju (Otto 
Poky) za ..originalnost 1 svedinu 
realizacije" kratkog animiranog 
filma ..Prizorl pasuija". 

Za najbrriju glumicu festivala 
progladena je Kejt Rajd (Kale 
Reid), protagonistkinja kratkog 
igranog kanadskog filma ..Rud- 
hi dedak", radehog po Istoime- 
hoj novel! ameridkog SF pisca 
Isada Asimova (Isaak Asimov), 
dok je odgovarajude priznanje 
kod glumca prlpaio Dejvidu Ro- 
digenu (David Rodigan) za ulo- 
gu genijalnog idlota u kratkom 
engleskom filmu ..Reakcija 
Vorp", snimljenom prema pridi 
takode ameridkog naudno- 
-fanlastidkog autora Lajona Mi- 
lera (Lion Miller). 

Konadno. 2irl je dodelio i 
dve pobednidke n8grade:.„Zlat- 
nl pedat grade Trsta" za najbo- 
Ije ostvarenje u klasi kratkome- 
trainih filmova pripao je Itallja- 
nu Gvidu Manuliju (Guido Ma- 
null), redltelju crianog ..Fanta- 
biblikala", dok je ..Grand Prix". 
„Zlatnl asteroid" jednoglasno 
doblo film ..tzbavitelj" jugoslo- 
vesKog rediteija Krste Papida. 
koga je i publika primila sa 
ovacijama.SjajnaPapidevapara- 
bola 0 svevremenosti i svepri- 
sutnosti zla u svetu, u dijoj 
osnovi leie motivi Istoimene 
pride Aleksandra Qrina, nesum- 
njlvo spada u vrhunska ostvare- 


jednom pod2anru rtaudrte tan- 
tastlke koJI je podeo da biva 
izuzetno popularan krajem $ez- 
desetih godina I kojima su se 
bavili najugledniji svetski sinea- 
sii: all dok u ostvarenjima jed- 
nog Kjubrika (Kubrick) III Po- 
lanskog (Polansky) zlo bezre- 
zervno trljumfuje na kraju. Ra- 
pid prvi pravi svojevrsnl dljalek- 
tldkl most Izmedu ortodoksne 
anti-utoplje I prostoduSno- 
-optimistidke vizije sveta: poru- 
ka njegovog dels amblvalentna 
je bad kao i drevna etidka kon- 
troveiza koju razmatra, te stoga 
i 2lvotna u smislu da nije isklju- 
dlva, ved da priznaje I Izmiruje 
IJudske krajnosti, da objedlnju- 
je u sebi I nadu I beznade. 

Ako pravi humanizam ne 
znadi bezrezervnu apologiju 
doveka. ved uvidanje njegove 
dijalektidki protivredne, ambi- 
valentne prirode, onda je ,.lzba- 
vitelj" Izuzetno human film I 
upravo kao takav u punoj meri 
zavreduje nagradu koja mu je 
pripala. U isti mah, posred- 
stvom Papidevog dela, Jugosla- 
vlja je na najboljl rtadin stupila 
na pozomicu svetske naudne 
fantastike u domenu sedme 
umetrtoBti. 


Zoran Z/vkov/d 
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Ma)kl Krajton: Andromedln so/ 

PosiB izvanradneg uspahe nova Bsnja pipiioleKB ..Keniaur '. u ko|o| su doud Pila 

nika — 1 kola Ml praostaviiaii naziobllainu iikllru svakog l|ubiui|i prava kniiia.no- 

IZDAVADKI 2AVOD ..JUGOSLAVUA " 

poklonicirna tanra elavija na uvid novi niz romana naiviSe lliaratne 1 imaoinaliwne 
vrednosli, dela auiora dija la raputacljs lokom poaieOnJih Oacanlla oMdena u 
svetskim ralacijama: 

1. OiOADi ORVEL: ..rSS4" 

moguda buduenosll . . To jO vizija tolBlIlarnog druStva na vmuncu. diuttva u koiam 
av sve ijudska vrednoali cinldno preokranijiB 

1. OLOOS HAKSLh ..VRLI NOVI SVET' 

Jadan od na|4uvani|ln romana napisanlh za nekollko poslednlih deeanl|a. dl|l ja 
naalov posiao ainonim za bazdudnu labnldku chllizacllu bududnoaii — civlllzaoiju u 
aojoiaeaeca ladaju izapnivsla. druStvo |a podaljano na Kasla. a Ijvbav. aiiaal, vaia i 
umalnoat zabranjeni 1 tskoronjeni 

a uiSel teW: ..neodredeno vreme- 

..NaoOradano viama" ]e roman o pdrodi vramana. o vremanu koja cdreduja neia 
poaloianie. suodavaiudi naa. povromano. aiednom od trajnih zaponeiakl doveka. gde 
la granlda izmadv sivamoatl 1 haluonadia. 

A AlUTOLU 1 BORIS STRUOACKI: ..TESKO JE BITI BOO- 

Slavni sovielski landam. dlja |a visoko nadannvia iltaralura u .Jteniauru " ved Mia 

piadslavija ..cSlar napad na ugn|Btavan|o. iiranl|u. Bocl|alni; ravnoOirtnoat 1 l|ucUkv 
glupoal”. 

s: FILIR OIK: „<fOVEK 0 VISOKOM OVORCU" , od 1 lak 

krillka, Fillp oik avoj uapeii duovja neoWdno bogaiol ImBOlnacijl. Upravo mu maSla i 
loMdnoai omogvoavaiu da u ovom romanu pruii alravidnu projakdlu svala kakav bi 
mooao izgiBdatl da |e naclslidka idaclogl|a odnaia pravagu. 

«. POUL ANDERSON: ..CUVARI VRENSNA- 

San o puIoy»n]u kroz vrama. 1 prikaz zbivania koja su oblckovala naSu islonju. 
osnovni su piedmal ovog izuzalnog uzbudljlvog. I. Isloviamano. pionlclilvog romana. 
u kojam aulor ..Hodnika vremona ". obiavljenog u pivoin broju .Andromeda", doallda 
avo| kniilavni I imaginalivni vrtiunad. 

naslovnlm siianama na koilma is reprodukovsna po jadna sllka naSib IslaknuUh 

Novals, prlCa 

Oienld KerSj Bakarna aalija 

Aleksandar Qorbovskl: NepremosM eksperlmeni 

Ho&i SinidI: Bolto-ean 

2ll Medek: Prolotip 

AnOrljan Rogoz; Oltar stohastidkih bogova 

Kanos RaS: Konstnikclona greika 

Kliford Simak: Drugo detinjstvc 

Sam Lundval: Godina 2018. 

Zollan Carnal: Kamenje 

Emi|o Donado: Badoatan dogadal 

German Maksimov: Poalednll prag 

Artur Klark: Karantin 

Domada prida 

Miroslav Isakovld: Nastansk 

Milivoj Andalkovid: Povratak aa planale Ei Bi 

Damir Mikulidid: Novo sjeme 

DoBovoi Zarld; Radojlca 1 male maCke 

Liublia Jocid: IzveSla/ b koamosa. Nespokojatvo 

Brana Potrovit: Kako sam sa oaaiao kao pilot aviona ii koga je Albert 

DsPn/atvo Hi Jmga knjiga o uiaaima 

Adam Pusojiid: Projekat A za let bro/ 1 

Jerem? Pariwv^tetoV/B^sok^rste^^odoe tantastike 

Vitorio Kurtoni: Pregled italljanake nauine tantastike 

Zvonimu F^i^er^^^#^e/ naudne tantastike u HrvalakoJ 

Zoran iivkovid: Izudavan/e nauine tantastike u Jugoslaviji 

msnog lantaalidnog siikarslva 

IZOAVAekl ZAVOD .JUGOSLAVUA" 

preponidula lakoda — preostao jo mail bro| primaraka — oslalB kniiga iz BiBlloiake 

a. FRED HOJL 1 OiON ELIOT: .A KAO ANOROMEDA" 

10. STANISLAV L£U: '..NER08E0IVI" 

11, ARTUR KLARA; ..KRAJ DETIHJSTVA" 

IZ Di o. BALARD: ..ROTORLIENI SVET- 

Iluatraclia 

..Andromeda 2" sadrii 77 crteia 1 lotogralija grupisanin u pet blokova. SF 
iluslracl|a. SF marks. SF magazln. SF porlret, SF u Jugoslaviji 

..ANDROMEDA 2": lirra Stamps 

(ravna i ofaet). plasllflclrane korlce u boji. 448 strana formats 16x23 cm 
(od dega 48 strana ilustraclja) 

NARUD2BENICA (..Kentaur") 

QALAKSUA — BIGZ, Bulavar v^voda MItIda 17. 11000 BEOGRAD 

ukupno ^ dinars wlatldu prHMom prljama po 0 n|ka od podtara — 

narudZbenica 

QAIjAKSM*^ Bk3Z.^BulavBr vojvoa* MISIda 17. 11000 BEOGRAD 
kom pieudfranlB pakali od Dottari — 'pouZECem. uplatldu prill 

Broi poSla 1 maalo 

Btsj polls 1 maalo- 

(Oalum) (Potpla) 
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Viktor Kolupajev 
(SSSR) 

Biser 


— A sada otvorl odi — tiho JoJ Je rekao na uvo. 

Posluiala Ga je, ilroko otvorila ogromne cme oii i bukvaino 

se zagrcnula od radosnog £uden|a koje Jo] )e obuzelo celo bide. 

Tadno nad Njenom glevom preaijavala se spiralna galakaija sa 
desetak raskoSno Izvmutfh rukavaca. Prevmula se preko glave za 
sto osamdeaet stepeni I spirala Joj se naSla pod n^ama, a onda 
Bu pred odime mlrijade zvezda zaiskrile dve nove zvezdane akupl- 
ne. Okrenula se joS malo. I pred Njom se pojavio spljodtenl disk 
detvrte galakslje. Zatim malo udesno. Eto. to je bllo onol Naiazlll 
su se na Ivicl pete galakslje. Ogroman, kao pola neba, MIednl 
PutI 

PrestavSI da diie, zadarano je posmatrala taj bllstavi, Iskridav 
svet koj) je 2iveo nekakvlm svojim dudnovatim 2lvotom. I On Je 
portekad bacao radoznale poglede po stranl, ali celokupna Nj^ 
gova painja bile je usredsredena na Njeno lice u cmom talasu 
kose, u kome se bez teSkode razaznavelo osadanje lepote zbog 
enoga ito se dedavalo, i uz to tu2na misao da de se sve uskoro 
zavrditi. Njene odi u travi trepavica Irudile au se da u jedan mah 
obuhvate prlzor < zauvek fiksiraju SVE. 

A onda je dodio nedto nallk na lako pijanatvo. DIgli au ruke 
nad glavom I avet ae pokorio Njihovoj deiji. Igrall au se galakslja- 
ma, izvodedi u beskonadnom prostranstvu fantastldne tigure. Mo- 
gll su da ih menjaju, da ih teraju da se okredu u nezemlalivom 
horovodu. Pallll au aupernove, sudarall jedan sa druglm ditave 
svetove. Isterujudl <z njib vodoskoke Iskri koje se nlsu gaslle 1. za 
tren zatvarajudl odI, Jednim mahom brisall ditavu sliku postojanja 

Tako je proSao jedan sat. Oprezno Je dodimuo za rame i re* 
kao: 

— Jot nismo odabrali. Letlmo daljel 

— Letimol — odgovorlla Je One dok su hrilll u gomllu zvezda, 
koje su se oprezno razmicale kada su im se priblltavall. 

Blla Je slabija od NJega I zato sporija. On je tako red) Istog da- 
sa osetlo da Je nama. zaustavio se I pozvao je, all bez odgovora. 
Ona Ga je dula. Jednostavno, setila se da je eama u kosmidkom 
prostoru (a to je tako I blloj da ne zna put koji vodi ka Suncu i 
Zemiji, SIstkl uias avanture etegao Joj je srce. ali Njegov glas bio ' 
je ved do te mere uznemlren da nlje mogla da nastavl igru i izne- 
nada se pojavlla Iz cme praznine, obavijajudi Mu gmdi malim 
dvrstim rukama. Namrgodio Je vede i rakao netto ozbiijno I 
poudno. Ona se nasmejala. Tada Joj je stegao ruku i vide nlje 
isputtao. 

— A kako demo je poneti sa sobom? — uplta Ona. 

— 01 — zagonetno Je odgovorlo. — Kako ti se dopada ova? 

Proletevti pored zvezde Betelgez, za dasak su se zsustevill. 

— Ne — odmahnu Ona. — iz daijine je lepa, a Iz bllzine ne- 
kako otrcana. Pa, 1 prevellka je. Zar takvu mo2ei da smestit u na- 
tu sobu? 

— Da — 8lo2i se On. I onda su krenull dalje. 

Algol Je preplatlo svojom crvenkastom bojom. Denefa Je jed- 
nostavno po2allla. Smatrala Je da Je tteta uzimeti oko predivne 
ptice. MIzar je trebalo uzeti zajedno sa Alkorom, ali Sla de Im dve 
zvezde?Bila Im je potrebna samo jedna. Sirius je osteo na svome 
mestu jer je u Ju2nim tirinema vladelo vedro i lopo vreme i odsu- 
stvovanje najjade zvezde zemaijskog neba bllo bi odmah olkrive- 
no, Zatto uznemiravatl ljude? Zadarana lepotom, Ona se zausta- 
vila kraj Vege I ved je Mela da ka2e: ,.Evo, ovul" — kada je On 
povuda za ruku: 

— Znam tta ti Je potrebnol Letimol 

Ponovo su pojurili delje od Sunea, sekudi svojim elastldnim 
lellma hladnodu praznine. Ispunjenu mirijadama avetledih zraka. 

— Hodei M Biser iz Krurw? _ upHa On. 

— Odista? — obradovala se Ona. — Hodul 

Zaustavill su se jedan parsed od zvezde koja je zradila prijatnu 
toplinu, i On zapad na lieu svoje prijateijice odutevijsnje I za- 
panjenost. To su bill ods|a]l zvezde koje Im Je jurila u susret. 


— To je odista Biser — tlho Je rekla. — Shvailla earn. To je 

— Da. Gems — jednostavno je odgovorio On. 

— Uzmimo je sa sobom! 

Bill su ved sasvim pored Bisera Seveme Krune. Odi su joj se 
rstirlle od straba pred takvom masom usijsne materija. A On Joj 
je sasvim prISao I seda se dinilo da dr2l zvezdu na ispni2enim rti- 

— Opedidetse! — povikelaje.Akonittadruge.trebaloiepo- 
netl bar rukavicel 

— Gluposti — smejudi sg rede On i pomeri Gemu s njene ve* 
dtte orbits. 

— All, ona je ipak prevellka za neiu sobul 

— U natu sobu mo2e da stane cela Oalakslja — naiallo se 
On. I podeo lako da pritlska zvezdu po stranl, sve dok se nije pre- 
tvorila u omanju kuglu. 

— Bez nje ovde nije lepo — rekla je tu2no. 

— Vrstidemo je Izjutra. Uzmimo je samo za jednu nod. 

— Da, samo za jednu nod — tu2rto se slo2lla Ona. 

Na dianu leve ruke On je driao biser kojI je pismteo. a de- 
snom dvrsto stezao Njenu malu teku. 

Put do Zemlje preill su za petnaest mlnuta. Nad Sibirom je 
vladao u28san mraz a magla je prekrivala hlljade kllometara pro- 
atranstava. 

Izronill su Iz obleka tadno pred svojim ulazom i. ro uspevii da 
ukode, oboriN s nogu doveka u kratkoj biir>dl s utankom na glavl, 
Covek je pao i flale ..Stolidne votke" i tampanjea, op(u2ujuda 
zveckajudi, podele au da se kotrijaju po uga2enom snegu. 

— Nova godina jot nlje podela, a ved se nepili — progunda 
dovek u kratkoj bundl i pode da skupija boce. Na srsdu. nijedna 
se nlje razbila. On tako nije ni bacio pogled na plameni biser, la- 
ko je mahinaino zapazio da je pred kudom postalo neobldno 
svetlo. 

Ustrdali su na sprat — lift nlje radio jer je bio praznik — i ot- 
kljudali vrata svog stana. On je oprezno stevio zvezdu na matinu 
za pranje veta u hodniku I p>deo da trlja obraze svoje 2ene po- 
belele od mraza. Ona je odmatinula glavom. nasmejala se I potr- 
dala u kupatilo de se Istulira toplom vodom, dok r>e stignu gosti. 

Posle su dugo birali na koju granu da stave Biser; okadlll su 
ga gotovo na asm vrh jelke, ali tako da mogu da ga dohvtrte ru- 
kom. U Njiriovom standidu sve je moglo da se doh^ rukom, dak 
I tavanlca. li avakom sludaju, to je mogao On. 

Ona je brzo postavlia sto, a u petnaest mlnuta do ponodl stigll 
au gosH: mladi astronom sa svojom debelom 2enom, koji je 
pru2ao velike nade na naudnom polju: aused penzloner, bivii va- 
trogasac. I tizidar-teoretidar sa 2enom — takode fteidarem- 
-teoretldarem. Desetak mlnpta svi su ae gurall u bodnlku, po- 
maludl jednl druglma da se svuku, izvlad^i poklone I napisane 
destltke, Ijubedl se I griedi. A onda je vatrogasac primetio: 

— Preostalo je Jot samo pet mlnuta . . . 

U2urball su se; 2ene su se uznemirile zbog svojlh frizura koja 
nlsu dovele u red a vremena |a bllo jako malo, I svi su poMWI da 
zauzmu mesta za stolom. 

On je Izneo iz fri2ldera nekoliko ohladenlh llata tampanjea. 
Kada je spiker preko radija objavio da je nastuplle Nova godina I 
kada se zadula zvonjava Kremaijskih kuranata, date eu svima bile 
pune. Ona je plla malo I stalno se osvrtala da bad pogled na Bi- 
ser koji se lagano okretao I presijavao, a On se pri tome tiho 
smejuljio. Bfvtl vatrogasac je otitao u svoj stan I doneo staru plo- 
du ..TalasI Amura". Ukijudill su gramofon i iskijudill svedost 

— Vollm de igram u pomrdlni — rede 2ena astronomt, i ne 
pokutavajudl da ustane. 

A u sobi je i dalje bllo svetlo 

— Iskijudite elekMdne svedel — prisetl se r>eko. 

Iskijudill su I njlh. All, u stsnu je jot uvak svetlelo. 

— Luminiscenma Igradka — konstatovao je fizidar-teoretidar. 
— Interaltet je odista zapanjujudi. Ode ste je kupiii? 

— To je Biser Iz Severne Krune — objssni Ona. 

— Da — potvrdio Je On. — To je Qema. 

— Ljudi sve mogu da nadu — nezadovoijno rede 2ena-fizldar 
svome mu2u. — A ti nisi mogao da nabavli dak ni pristojrte 
ukrase . . . Kada ste je kuplii? — To se ved odnosJlo na Njih. 

— To smo pozajmill za jednu nod — rekla je Ona. — Zar tak- 
vo dudo mo2e uoi^te da se kupi . . . 

— Da — slo2lo se flzldar. — Sada je odista nemogude kupiii 
pristojnu stvar... 

— Ns — rede On. dudno se zgrbivii. — To nlje nikakva stvar. 
ved zvezda Cema Iz Severrte Krune. To sazve2de ponekad se na- 
ziva i Severn! Venae. 

— Sto se tide parametara Gems ... — otpode mladi 
astromom . . , 


— Nemogude — presekao ga ]« flzlSer-taoretidar. — Nems na 
Zemljl zvezda. 

— Oho! Pa ta Igradka ]e vrelal — uzviknu astronom, dotakav- 
Sl zvezdu I duvajudi u prate. 

— Jedanaest hiijada stepeni na povi^lnl — objasnio Je On. 

— Sails ae — uvredi se astronom. 

— Me verujete? — upitao js On 1 uzeo nadiju viljuSku. — Gle- 
dajte. — Dotakao je vlljuSkom avetledu kuglu, I vlljuSka je podela 
da neataja. Ona ja na takvoj (amparaturl jednostavno iapartla. 

Flzidar-teoretldar se udaijio od jelke. uzeo aa stole papimu 
aalvetu i podao nsSto da pile, cnrStedi se I klimajudi glavom. 



Sused, btvSI vatrogasac. ustao je sa svogs meats, oslonlo ae 
rukama o sto i pretedl progovorlo; 

— Male da se zapall! 

— Ua na, Sta vam jal — pobuni se Ona. — Ta mogudnost je 
Iskijudena. 

Sused je podrignuo. iskapto pola daStce, nezadovoljno od- 
mahnuo glavom I izaSao u hodnik. 

— Evo vami — rede tizidar-teoretidar ustajudi od stols. — 
Evo formule, evo rezultata. Pri nsstanku viljuSke, pri njenom mo- 
n>entalnom isparavanju, trebaio je da dode do eksplozlje. A gde 
js ona? 2eNm da dujem. gde je eksplozija? 

— Alt. ita je vlljuSka u odnosu na zvezdu — nasmeii se On. 
— PogreSlo si u masi zvezde za samo dvedeset I jedan stepen. 
Izradunaj ponovo. 

— Uzeo sam masu te kuglice — branio se fizidar-teoretidar. 
Neka je tedka, recimo, jedan kilogram. 

— Zaito kilogram? U pitanju je mesa cele zvezde. 

— Okanite se toga, okanite — nije poverovao fizidar, pokuda- 
vajudi da podigne Qemu. All, to mu nije podio za rukom. Astro- 
nom se prihvatio da mu pomaie. all bez uspeha. — Da, tedka je 
ta stvardica. Ima sigumo sto pedeset kilograma. 

— All, kako u tom sludaju jelka mode da Izdrdi tollkl teret? — 
naodekivano uplta dena-fizidar. 

— Odista, luto? — zadudeno su se pogledall fizidar 1 attro- 

— Zar smo je mi zbog toga doneli u nadu sobu? — uplta Ga 
Ona. — Pa ml smo htell da nam bude lepo. neobldno, dudnovato. 

A ovde se vode ovakvl razgovorl lod de pokudali da je rastave 

na sastavne delove. 

— Carolije nekekva, to je sve — rede astronom. 

— A js sam mlslila da ste je kuplli — ae olakdenjem osmeh- 
nula se dena-fizidar. 

— Hajde da igramol — predlodi On. — Jod niko na svetu nije 
Igrao pri sveiiosti zvezde u sobl. 

— Ja hodu da igram u pomrdlni — bila je upoma astronomova 

U tom trenutku je u sobu udao sused sa kofom vode, smirlo 


prisutne pokretom ruke I postavio vedro pored jelke. rekavdi pri 

— Onemoguditi podar je uvek lakde. nego ugasiti ga. Mollm 
da se to uzme u obzir. 

Svi eu opet sell za sto I kroz pet minuta zaboravili na Gemu. 
SvI. osim Nje i Njega. Ona se desto kridom okretala da bi krajld- 
kom oka bacila pogred na zvezdu. Blvdi vatrogasac je nasuo jod 
pola dadice votke. 

Popili SU za sredu, za to da se ispune sve delje, Igrali. Gak Je 
blvdi vatrogasac sa dudenjem konstatovao da mode da Igra tvist 
isto tako dobro kao mladl. Pustlli su i valcer ..Talasi Amura". Re- 
dom se neko od gostiju treznio 111 napljao, tako da se budno 
drudtvo nije rasturalo. Blio je veselo I lepo. NIko se nije sedao 
Game, koja im umalo nije pokvarila praznldno vede. 

Razidll su se u dest Casova Izjutra. On je otidao da Isprati go- 
ste. a Ona je, podvivdl noge, sela u fotelju posmalrajudi kuglu ko- 
ja se lagano okretala. Senke dudnovatlh misli I osmeh nlsu joj ai- 
lazlll 8 Ilea, dajudi mu zagonetan izraz sredi I madtanja. Ustela je. 
bez ikakvog rtapora stavlla Qemu sebi na dian i — nije se opekla. 
S vremena na vreme, na povrdinl zvezde dizale su se gigantske, 
stotinama miliona kilometara visoke protuberance, lako dotidudi 
Njeno lice 1 odradavajudi se u njenim zenicama kao bele munje. 
Potok prodornlh neuirina izletao je Iz nedara zvezde I pokorno se 
gasio, dotidudi Je Istovremeno tudnim I radosnim osmehom. 

Kada se On viatlo, Ona je stezala na grudima Blser. 

— Zar Je ved sve gotovo? — upitala je. 

— Da — odgovorl On. — Vreme je . . . Zar tl se toliko do- 
palo? 

— Da. Htela bih jod jednom da krenem s tobom. 

— Ponadu je sama. 

Izadli su na ullcu I poletell u oblak koji se brzo razllazio . . . 

Fizidar-teoretidar je odmah po dolesku kudi zespao, dvrsto ra- 
gdivdl svoju denu. A kada se probudio, pomislio je; „St3 se sve 
doveku nede prividatl kad je pljan . . . 

Astronom je sutradan proverio snimke zvezdanog neba, na- 
dlnjene sa vedtadkog Zemijinog sputnjika. U sazveddu Seveme 
Krune te nodi nije bllo Geme. Astronom se radosno nasme- 
jao i odiudtb da napiSe doktorsku dlsertaciju o jednokrrtnlm pro- 


Jurili su Izmedu zvezda i na kraju pronadli mesto sa kojeg bu 
uzell Gemu. Ona je Ispustila zvezdu Iz ruku. koja je, diredi se fsn- 
tastldnom brzinom. portovo doblla svoj prvobitni Izgted. On je u 
magnovenju izradunao brzinu kretanja Geme i premestlo je n 
dest mllijardi kilometara. Sada je sve bllo u najboljem redu . . 

Nlsu uspell nl da podu na spavanje. kada je na vrata zakucso 
blvdi vatrogasac. 

— Da II ate ved vrabll onu stvardicu na njeno mesto? — upi- 
tao je. — Unuci sam hteo da je pokadem. Zar je to dala — zvez- 
da! Ntje svakome dato da je vidi kao na dianu. 

— Vratili smo je. dedice — rede On. — Zvezde pripadaju svim 
Ijudima. 

— Pa dobro. ipak, u aludaju da se pojavl jod neka 
mogudnost. . . vl ved znate. . . unuci zvezdu da pokadem. . . 

— Svakako demo to udlnhl — obedao je On . . . 

Nastupio je pozni zimski dan. 

— Steta — rede Ona. 

— Sta to? — upitao je On. 

— DIvno je blip. Plade ml zato dto je sve tako kratko Ira- 
ialo. 

— ZapladI, podmetnudu ti svoje rame. 

All. Ona nije zeplakale. 

— Sutra demo smisllti nedto drugo — obeds On. 

— Znam, all to de biti sutra — tudno je r.ekla. 
i rtastupllo! — povika On, I onda su se oboje 


On je po profesljl bio fizidar-teoretidar, a po struct dudak. One 
je takode bila dudak l predavala u dkoll istoiiju Starog sveta. 

Oboje su bill dudaci i umeli da grave dude. Samo su Im retko 
kad verovall. 

A Onl su Jednostavno praviti duda, ni za koga: u svakom slu- 
daju. ne zbog toga da bi Im drugl verovall. 

Prevod a niskog: Milan Colid 


Propast sveta 
u 20 varijanti 



Futurologija 

Teorija o nestanku 
zivota na Zemiji 


Od pamllveka ljudi predvidaju 
propaat avata. U poealku, to |e 
bez sumnje bio rezultat straha 
zaanovanog na nepoznavanju 
prirodnih fenomena: ljudi ih 
niau mogii objasniti, a |o» ma- 
nia im ae auprolstavlli. 0 vfetne 
naatanka velikih religija Ijud- 
ako znanje je Joi uvek bilo 
skudeno, pa au razna apoka- 
llpae — kao pogodno aredalvo 


lake naile meato u rellgljakim 
dogmama. Ljudako znanje je 
raalo ali — zadudo — pral- 
■koniko atrahovanje o uniite- 
nju nai« planete i nestanku 
ljudake rase nlje potisnuto vec 
je samo debllo maStovitIja tu- 
madenja. U 19. veku. sa poja- 
vocn savremenlh naudnih dis- 
cipline, javljaju se I prve ezbilj- 
ne leotije o propaali aveta. 
Sezdesetih godina naieg veka 
bllo ih Je ved desetak. Pre tri 
godine ..QalaksIJa" je prenele 
dianak u kojem ae razmatraju 
12 kataklizmi koje bi mogle 
unIMItl dovedanalvo. A nedav- 
no Je leak Aaimov objavio 20 
scenarija aa latim zavrinim 
kadrom — nestanak ilvota na 
pianeti ZemIJi . . . Nabrojade- 
mo ih ako ni zbog dega drugog 
onda bar Iz podlovanja prema 
Aalmovu kr^e on, kao avan- 
gardnl naudnik i poznall SF 
pisac. avakako zasluiuje. 

I.lscrpljivanje kosmidkog ki- 
seonlka zbog kontinuirane ek- 
spanzije vaaione. Lliene goriva, 
zvezde de se ugasiti. Opasnost 
nije neposredna. 

2. Povedanje sile te2e: posle 
faze ekspanzije. vasiona bi mo- 
gla udi u lazu kontrakeije ek- 
sponencijalnog ubrzanja. Ue- 
sec bi pao na Zemlju. a Zemija 
na Sunce. I ta zastrudujuda ka- 
takltzRia pripada dalekoj bu- 
dudnosti. 

3. Fataino povedanje radija- 
clje. kao posledica faze kon- 
irakcije: ceo svel bi se transfor- 
mlsao u ernu rupu. sa strahovi- 
tom koncenttaeijom neutron- 
skog zradenja. 

4. Kollzija Zemlje s nekom 
ernom jamom; pod pretpostav- 
kom da negde posloji erna ja- 
ma i da se krete prema 

5. Smrt Sunca zbog iscrplja- 
vanja njegovih zallha itiseonika. 
to bi se moglo dogoditi tek kroz 
osam milijardl godina. 


6 Neki diinovsKi meteoril 
mogao bi se sudarlti sa Zem- 
Ijom. Ako bi tak^ meteont pao 

takve talase koji bi opustoiili 
ogromne povrSine kopna. dok 
bi popratni zemljotres pomerlo 
rotacionu osu Zemlje dto bl, u 
krajnjoj llniji. dokrajdllo ono 
malo pre2lvellh. 

7. Sudar s blokom antimate- 
rije. Taj susret ne bi izazvao Isfl 
Sok kao kolizija s nekom ernom 
jamom. ali kataklizma ne bi bila 
ni9ta manja. 

8. Usporavanje rotaelje Zem- 
lje: zakon o odriavanju ugao- 
nog momenta otkianja. u prln- 
cipu, opasnost pomeranja Zem- 
Ijine rotaclone ose, all ne spre- 
dsva Mesec dase lagano udaija- 
va od naSe planete 9to dovodi 
do usporavanje njene rotaeije. 
Kroz nekollko miliona godina 
to bl moglo povedatl razlike 
izmedu dana I nodi, odnosno 

usiovi iivota dramatidno 


9. NaudnicI ved razrrralraju 
hipolezu o uticaju sundevog 
vetra na Zemlju > privlafienju 
planeta prema sundevim ,.pll- 
mama" koje bl, sa svoje strane. 
uticale na sundev vetar Prema 
Asimovu, mogude je da neka 
specifidna planetarna kontlgu- 
raeija Izazove Izuzelne sundeve 
ptime koje bi zatim prouzroko- 
vale katastrofalne zemljotrese. 

10. Nastuparrje petog lede- 
nog perioda zbog promeneZem- 
Ijlne orbite U ovom sludaju 
katastrofa bl se mogla Izbedi 
ako bl ljudi u meduvremenu 
potpuno zagospodarili kllmom. 

11. LIbrzana mutaeija kao 
posledica kosmidkih zradenja. 
Jo5 se ne pozna;e tadno pore- 
klo kosmidkih zraka, all se Ipak 
mo2e zamisliti kataklizma koja 
bl nastata ako bi ti zraci prepla- 
vMI Zemlju. Onl bl prouzrokovali 
seriju mutaeija kod svih 2lvlh 
blda i Izumiranje mnogih vrsta. 

12. Zbog topljenja ledenlh 
masa na polovima, veliki delovi 


kopna mogii bl bitl polpopljenl. 
Ved le registrovano neSto brie 
topljenje nekih lednika, ali do 
podizanja nivoa mora i okeana 
za 70 m — Sto Asimov predvida 
— treba da prode Jod dosta 
vremena. 

13. Neposredna smrt zbog 
Kide kosmidkih zraka. To je jed- 
na varijanta scenania pod bro- 
jem 11. RazmidliajucI o nesh- 
vatljivim varijacljama Zemijinog 
magnetskog poija, koje nas dtiti 
od kosmidkih zraka, kao i o 
slabljenju tog poija koje kroz 
2000 godina mode da se svede 
na nulu. Asimov predvida da 
bismo mogii doilvetl sudbinu 
koja je pogodila dinosauruse 
pre 70 miliona godina (pod 
pretpostavkom da su te ilvoti- 
n[e Izumrie zbog kosmidkog 
zradenja). Ta hipoteza je najin- 
leresantnija. 

14. Kritidno zagadivanje at- 
mosfere: povedanje ugijeniko- 
vih gasova moie dovesti do 
destrukeije ozonske barijere . . . 
Tu opasnost naudnici su do 
sada vide puta analizirali I Izgle- 
da da je strah Asimova pre- 

15. intoksikaeija zbog ra- 
dioaktlvnostl: opasnost od ne- 
kontrollsanog oslobadanja ra- 
dioaktlvnog zradenja. narodito 
od radioaktivnog otpada, vre- 
menom de postajati sve veda i 
moie dovesti do deselkovanja 
stotine miliona ljudi I iivotinja. 
Uoida i do Izumiranja svega 
Sto je iivo, upozorava Asimov. 

16. Upotreba ..totalnlh" 
oruzja. Lista koju nudi Asimov 
prilidno je kratak (zraci smili, 
otrovni gasovi i biolodki otrovi). 
Repertoar tih oruija je, na ia- 
iost, mnogo dirl, a poslednji 
..nit " je neutronska bomba koja 
u radijusu svog dejsiva ne 
osiavija nidta iivo. Ipak. de- 
siruktivna sredstva proizvedena 
ljudskom rukom tedko bi tza- 
zvala propast sveta: ona bl sa- 
mo mogla da izazovu kraj sveta 
koga mi poznajemo. 

17. Degeneracija ljudskog 
rods zbog ..osiromadenja ge- 
netskog kapitala". Tu opasnost 
usiovijavaju difuzija naslednih 
nedoslataka I prenodenje na- 
slednih bolesli. Asimov ne uzi- 
ma u obzir genetski Inienjering 
koji bl mogao unidtiti neke na- 
sledne bolesti. 

IS. Pojava neiziedivih bolesti 
prouzrokovanihgenetskiminie- 
njeringom. To je varijanta sce- 
narija pod brojem 17. 

19. Potpuna destrukeije 
ozonske barijere: varijanta sce- 
narija pod brojem 14. Opasnost 
postoji. ali ne na nivou apoka- 

20. Istinska pretnja: glad. 
Nemogudnost da se ishrani 8 
milijardl stanovnika planete ko- 
liko de Ih bill 2010. godine. Za 

je najrelanija opasnost. Ona se 
ved uveliko anaNzira 


Enigme 

La2na nau£na otkri^a 


U b09«t arsenal prvoapriltkih 
iaia svrstala te prolelot I Jed- 
na drska nauina mlstlflkacl- 
|a. One prate, kao neka zla 
kob, golovo sve nau£ne disci- 
pline, Bez obzira da II se u 
izvesnoj marl oslan{aJu na d- 
njenlce ill se svode na obMno 
iarlalanstvo, misllfikalorske I 
pseudonauCna teorfje uvek 
nalaze svoie ,4rtve‘' I ukollko 
Je lai krupnija — kakav para- 
doksl — utollko de bitl vedi 
brof lakovernih. ,.0 tome nam 
svedodi — piie francuski da- 
sopis Sc/ence et ato — ber- 
mudska piramlda otkrivena na 
dublnl od 900 m I to, bez dale, 
bad na dan 1. aprila... „Ali, 
pre nego dto je uglednl me- 
aediMk razoblldio ovu prvoa- 
prilsku naudnu ssnzacl|u, vest 
o ..otkrldu" u Bermudskom 
trlanglu objavlla je celokupna 
svetska dtempa, pa I neki nadi 
listovi, I nekritidkim Informacl- 
Jama dovala dllaoce u zabludu. 

&ovek koji je uzbudio naud- 
ne krugove i diru publiku zove 
se Carls Beitic (Charles Ber- 
litz); laj amerldki lingvist je I 
autor nekollko naiidnopopular- 
nlh knjiga, od kojih mu je naj- 
pozrtatlja Bermudski trougao. 
Sada )e najavio knjigu Bez tra- 
ga, u kojoj de Iznetl pojsdinosti 
o otkrldu piramide u reglonu 
ved poznatom kao zagonetna 
grobnlca desetine brodova > 
aviona. Prida ovog pseudo po- 
pulsrizatora prilldno je jedno- 

Radanje senzacije 

RIbarl kojl su lovlll u voda- 
ma iu2no od Bermuda primetlil 
su, uz pomod sonara, neku vl- 
soku (ortnaclju kupastog oblika 
na dublnl od 900 m. Iznenadeni 
kapetan ribarskog broda pono- 
vo je aktivirao sonare I zaklju- 
dlo da se Ispod morske poviil- 
ne nalazi piramida visoka oko 
200 m. Vest je stigla od Berlica 
koji takvu poslasticu nlje hteo da 
prepusil zaboravu. OtISao je na 
mesto otkflda, u „davolJI trou- 
gao ", I potvrdio postojanje pi- 
ramide. Dodude, ona nlje bila 
visoka 200 m ved samo 140 m; 
gradena je pod Istim uglom kao 
poznata Keopsova piramlda I 
nalazi se na Istoj geografskoj 

Berlld je znao da je njegova 
tvrdnja krhka bez dvrstih doka- 


Ptvoaprilska 

piramida 




Pravf rmieni a piramlda u Eglpiu: 
Carla Barllc, pollglala (30 /ezOia), 
podmdnl arfteo/op, odllian ronllac 
I autor vsdep bro/a tpakulallvnlh 
knilga, tptoma se da ttapHa kn/jpu 
o plramUl u „davoll»m Irouglu", 
kofa nema 

za. pa je obedao da de ovog 
leia organlzovatl ekspediclju 
koja de podvodnim kamerama 
detaijno snimlll piramidu ispod 
morske povrSIne. 

Ne treba nagla^vatl da de 
Berlld u ovom potopljenom 
spomeniku videtl svedc^anstvo 
ako ne o Platonovoj Aniantidi 
ono bar o nekoj iSdezloJ clvili- 
zacljl novljeg datuma. On ved 
sada nasluduje da su mogude 


NIkad krala apakulacljatna: Ova/ 
ertei, ob/avllen u Erancuakof, 
prener /e la ladna 
tapadnonamaika railla, illl la 

placa kyaal itauinog dlanka o 
Barmudakom trough/ — brodoyl I 

ualaaya ladna .jmalorno- 


neke veze Izmedu Keopsove pi- 
ramide I one kojoj de posvetitl 
svoju knjigu Bez traga. 

Sta ka2e nauka 

Oni koji dvrsto veruju u mit 
o nedokutivom Bermudskom 
trouglu ne samo da su odmah 
prihvatill Berllcove smele hlpo- 
teze, ved su nadll I dopunske 
„dokaze" u zalnteresovanosti 
ameridkih I sovjetskih naudnika 
da organizuju zajednldka okea- 
nogratska Istrailvanja u tom 
reglonu, 

U stvari, pre nego Sto je 
„Bermudski trougao" postigao 
svoj knjiZarski uspeh, vide 
naudnih ekipa je boravilo u toj 
oblasti I nlje otkrilo nidta dto bl 
zvudalo kao senzacija, 

Codine 1972. dr Ketrin Sull- 
van (Katherine Sullivan) sa uni- 
verzlteta u Hallfaksu utvrdlo je 
da su Bermudska ostrva vul- 
kanskog porekla; ona Ie2e na 
dva sukcesivna sloja lave: Je- 
dan je star 90 millona godina, a 
drugl oko 33 millona. Dve godl- 


ne kasnije jedna ekspedicija je 
otkrila. severno od Portorika. 
duboku pr^morsku provaliju, a 
druge ekipe su registrovale 
sna 2 ne vrtlodne p^morske 
struje koje se kredu po jedno] 
slo2enoj shemi. Na neke od tih 
fenomena ukazali su i sovjetski 
istraiivadi jod 1970. godine. 


Dno bez tajni 

Morsko dno oko Bermuda 
predslavija teren na relativno 
maloj dublnl, koji je bio potop- 
Ijen usied geolodkih pomera- 
nja. Nalme, cela ta oblast ka- 
rakterlstldna je po seizmidkim 
aktlvr>o6tlma. pa se zbog dav- 
nadnje erupcije nekog vulkana 
taj deo kopna naMo pod 
morem. 

Cak I da pnhvatlmo da se 
deo kopna mogao nadi na du- 
blni od 900 m u prodlosti rela- 
livno skorog daluma, to jest na 
izmaku poslednjeg glacijalnog 
perloda (tada 2 ive ljudi kame- 
nog doba). otkuda bi se tamo 
nadia visoka piramida kad ana- 
mo da su se jedlne piremide u 
tom deiu sveta — one u Meksl- 
ku — Izgradile pre samo hllja- 
du godinal 

Zato je tvrdanja o postojanju 
podvodne piramide u Bermud- 
skom trouglu apsurdna. All nl- 
dta nlje dovoijno apsurdno da 
lakoverni ne bi u to poveravall. 
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Utraganju 
za antisvetom 



O tom* *ta M doMKi postiglo I 
Ml M Jq 4 moil poitKI u 
oUiitl ilnMzi irrtlhilljutni pi* 
*• na itranlcima moikovikog 
iaioplia HImIJa I Hznf magl- 
•tar hamiMh nauka D. N. Fin* 

ideja 0 slnietriji sveta i anti- 
sveta uSIa ja u knjitevnost u 
drugoj polovinl 19. veka, 2 ahva- 
Iju|u6l £arl8U DodZsonu (Cha- 
rles Oodgson), profesoru mate- 
matike na OkMordskom univer- 
zHetu. U vedemjlm dasovima on 
se pretvarao u pisca bajki Luisa 
Kerola (Lewis Carrolle). Malu 
junakinju svojih priea Alisu on 
je odveo u Zemliu iuda, gde Je 
u poredenju s naSim svetom. 
sve obrnuto — kao u ogledalu. 
U nauci ona $a polavlla I ko- 
r>aer>o ubvrstila u na$em veku. 

U teorijskoj fizici je dvojnik 
elektrona u ogledalu — antie- 
lektron, elektron sa pozitivnim 
nabojem — proiziSao Iz tzv. 
Dirskove jednaSine. Kasnije je 
njegovo postojanje potvrdeno i 
ekspelmentalnim putem I tada 
je nazvan pozitronom. JoS ka- 
snije otkrivena su jedra antipro- 
tona, antideuterijuma i anlltrici- 
juma — jazgra atoms amivodo- 
nika. Ovde de, medutim, biti 
redi o drugom doSljaku iz antl- 
sveta — antihelijumu. 

Kao I antitrieljum, dobijen je 
u nukleamim akceleratorima 
ubrzanim do brzine bllskoj 
svetlosnoj uz oslobadanje kolo- 
salnlh energija. 

Princip simetnje 

Stvaranje sloienlh antijez- 
gara u akceleratorima I njihovo 
reglstrovanje (iziekim instru- 
mentlma podelo Je 1965. godl- 
ne. Tada je grupa ameridkih 
lizldara pod vodstvom L Leder- 
mana prvi put regiatrovala Izo- 
lovana jazgra antidsuterljuma 
— kompleks antiprotona i anti- 
neutrona. detiri godine kasnije 
u protonskom sinhotronu jadine 
76 gigalektronvolti u Serpuho- 
vu, SSSR, ved se dobijalo deseti- 
ne hiljada takvih antijezgara. Ta- 
kode u Sarpuhovu, u Isto to 
vreme. dopisnl dian Akademlje 
nauka SSSR J. 0. ProkoSkIn sa 
saradnicima prvi put je ragl- 
strovao obrazovanje jezgara 
antihelljuma-3, koja se sasioje 
Iz dva antlprotorui I jednog an* 
tineutrona. 


O razmerama I sloJenostI 
eksperlmenta mo2e se suditl po 
nekim pojedlnostlma o tome 
kako je tekao. Do maksimalne 
energlje ubrzani proton! zabijall 
su se u aluminijumsku metu. 
pobljajudi kidu destica I antide- 
stlca. jezgara I antijezgara. Do- 
bfjeni miaz deljen je na frakcije. 
od kojih je svaka propudtena 
kroz magnetno-optldkl va- 
kuumskl kanal. opremljen mag- 
netsklm sodivima tedkim po ne- 
koliko tona. Na putu dugom 
oko 100 m, kojeg su destice 
prolazlle za jednu i po sekundu, 
njlh je ..opipalo" desetine raz- 
nih Instrumenata. Merene su 
osobine svake od detirl-pet mi- 
Morta dastica koje su u magno- 
venju prolazlle kroz kanal. Do- 
bijene informaclje stizale su u 
sistem kompjuterd, koji su sva- 
ko regiatrovano zblvanje anali- 
zirall na osnovu pedesetak ne- 
zavlsnlh parametara. Samotek- 
va kompllkovana tehnika omo- 
guduiedobljanjejezgaraantihe- 

Mjuma I drugih elemenata antl- 
maierlje. 

Pozitronska opna 

Prlnclpljelni znadaj serpu- 
hovskog eksperlmenta nlje sa- 
mo u tome Mo Je prvi put bllo 
regisirovano nekoliko jezgara 
antlhelljuma-3, ved I u tome Mo 
je konMatovana identidnost slla 
koje vezuju nukleone u jezgri- 
ma I antinukleone u antijezgrl* 
ma. Tako Je joS jednom poNr- 
den princip simetrlje materlje I 
antimaterije. Ova je dinjenica 
od prvorazrednog, fundamen- 
talnog znadaja za naSe pozna- 
vanje Vaslone, njenog porekla I 
evoluclje. 

Oanaa se o antlhelijumu-3 
zna mnogo. Jezgro je potpuno 
Mablino kao i jezgro helljuma- 
-3. Mo2e da se doblje I iz antl- 
trltona (jezgara antitricijuma), 
koja su Isto tako radioaktivna 
kao I jezgra obldrtog tricljuma 


(vedladki dobljenog Izotopa vo- 
donlka). Ispustivdi pozitron I 
antineutrino, antitricijum de se 
pretvoriti u jezgro antihelijuma- 
-3- Nema prlncipijelnih prepre- 
ka za dobljanje antiheIiJuma-3 
(kao i drugih lakih antijezgara, 
uostalom) u makroskopskim 
kolldinama. Va2no je samo ne 
dopustrti da dodedoanihilacije 
(medusobnog poniMenja jezga- 
ra potpunim pretvaranjem u 
energiju) u sudaru s atomima 
za n^ svet obldne materije. 
Jezgra antlheiljuma mogu da 
postoje neogranideno ako se 
duvaju u dubokom vakuumu. A 
od anihllaclje sa zidovima jono- 
voda jezgra antlheiljuma se 
mogu zaMititi njihovim dr2a- 
njem u lebdedem stanju" u 
magnetskom ill elektridnom 
polju, 

Nema sumnje da bl antihell- 
jum bio Isto tako inertan gas 
kao I helijum. To prolzlazi iz 
principa slmetrije. Zasad je, 
medutim, neizvesno kada de to 
modi da se proveri eksperlmen- 
talno ne samo zbog toga Mo 
Je kolldina dobijenlh jezgara 
anllheli}uma-3 nedovoijna za 
hemijske oglede. Da bl se mo- 
gla ispitatl svojstva 
antlhell]uma-3, njegova jezgra 
treba obavill pozitronskom op- 
nom, jer u hemijskim procesi- 
ma u antimateriji moraju ude- 
stvovati valentni pozitroni, koji 
okru2uJu antijezgro. Zasad, me- 
dutim, naudnici raspolaiu sa- 
mo antijazgrima, all r^e I antia- 
tomlma. Zato je eksperimental- 
na provera pretpostavki o he- 
mijskim osobinama antleleme- 
nata stvar bududnosti. All je 
odigledno da je sledede antijez- 
gro koje treba doblti antlalfa 
destica. To je u stvari antihe- 
llon, jezgro antihelijuma-4. 

Fotonski pogon 

Smatra se da de sinteza tih 
antijezgara bit! veoma va2an 


eksperimentalnl dokaz moguc- 
nostl postojanja anilsveta. To 
proiziazi iz kompleksa podata- 
ka kojima nauka danas raspola- 
te 0 materiji u Univerzumu: 
vide od 99 ^sto materlje sa- 
stavljeno Je od protona i alfa- 
-destica, ukijudujudi mo 2 da i 
njihove antlp^e. One su uokvl- 
rene elektronima, tamo gde to- 
me pogoduju energetski usiovl. 
Vedim delom. medutim, one 
postoje kao gola jezgra, jer se 
najvedi deo vaslonske materije 
u zvezdanom, meduzvezdanom 
I medugalaktidkom prostoru 
nalazi u atanju plazme. 

Ved danas je mogude pre- 
dvldetl bududu primenu Jezgara 
antlheiljuma. kao izvora energl- 
je anihilacije. Zasad anihiliraju- 
da smeSa materlje I antimaterije 
postoji samo u naudno- 
-lantastldnlm romanima. All 
jednog dana kada postane ak- 
tuelno putovanje na perlfeme 
planele nadeg Sundev^ siste- 
ma, a mo2da I u daleki svemir. 
za takve letove nede modi da 
pru 2 e dovoijno energlje ni da- 
nadnja hemijska, a nl nukleama 
goriva bududnoMi. 

Fizidari ved sagledavaju va- 
rljante konstrukclje bududihfo- 
lonsklh raketa: fotoni koji se 
budu obrazovali kod anihiiaclje, 
odbijajudi se o ogledala na zi- 
dovima motora Izlazili bi kroz 
mlaznicu, stvarajudi kolosalan 
potlsak. Smatra se da se brzina 
takvih brodova mode prlbll 2 lll 
bfzini svetlostl. 

Zaseda se ne mode zemislltl 
izvor koji bi davao vl3e energlje 
nego gorivo zasnovano na anl- 
hllacljl. Sva energlje mirovanja 
koja je sadrdana u njegovoj 
masi pretvarade se u kinetidku 
energiju produkata anihllaclje. 
Po udinku, odnos takvog I nu- 
klearnog goriva bide otprilike 
isti kao danas odnos Izmedu 
nuklaamog goriva I karr>enog 
ugljs. Jer I kod cepenja tedkih 


jezgara I kod termonuklearne 
sinteze semo beznaeajni deo 
msse prsobra2ava ae u ener- 
giju. 

Neuporedlvi helion 

Odakle 68 naii potocnci 
cipsti antimaieriju? U prirodi fe 
sigurno nece modi nadl. Cak i 
kad bi sludajno komadid anti- 
materlje zalutao na Zeml)u iz 
antisveta. sagoreo bi u almosfe- 


NJegovo jezgro ima gotovo ma- 
gidne osobine. i protonaki i 
nautronski omotad au kod rtje- 
ga zasideni, pri demu su spino* 
vi dva protona ■ dva neutrona 
kojl dine njegovo Jezgro arttipa- 
ralelni i zbog toga Je njihov zbir 
Jednak nuii (spin — Mnetidki 
momenat roiacije destice). To 
znadi da u Jezgru nema odboj- 
nih siia, koje su usiovljerw veii- 
dinom spinova. i ono Je maksi- 

BvduineM 
nwduzvczdanM 
putovtn/t: 
fotontkl br^ 
koi»g U pogooltl 
MonI dobiftnl 
anlhUt^om 



izoiuje radi kasnijeg koriddenja. 
Jedini izvor antimaterije bide 
tehnidka postrojenja stvorena 
dovekovom rukom, u kojima de 
se anticnaterija proizvoditi, aku- 
mulirati I konzerviratl. Odlgied- 
rto Je da de s obzirom na nevi- 
dani voiumen energlje koji se u 
njoj krije antimaterija ubudude 
biti veoma skupa. Oanas dobije- 


(Jedan hiijaditi deo procenta 
(10-‘) energije koja je upotreb- 
ijena za njihovu sir'tezu. Smaira 
se da de u dogiednoj bududrto- 
sti taj postotak akumulacije biti 
povedan na 10*^. Aii i tada, da 
bi se kosmidki brod snabdeo 
minimalnom rezenrom antinihi- 
lacionog goriva, za leteiicu de 
po danaSnjim meriiima morati 
da radi veiikaeiekiridnacentra- 
la. Drudtvo bududnosti de odi- 


gledito d 
ka ulagar 


ulaganja radi osvajanja daie- 
kog svemira. 

Koje su destice verovatni 
pretendenti za ulogu .,goYiva" 
fotonskih- raketa7 Pre svega, 
heiioni i aittiheiloni — ovi po- 
slednjl kao stabiini, iaki i reia- 
tivno jednostavni za sintezu an- 
tijezgra. 

Hetion ■ 


kompaktnosti i st 
du jezgrima u r 


maino zbijetto. Er>ergija veza u 
njemu dostiie rekordnu Jadinu 
od preko 7 megaelektronovoiti 
po nukionu. 

Nesluc^ena primena 

Tako zbijeno i upakovano 
mora bill, z^valjujudi principu 
simetrije. I jezgro antiheilona. 
Prema tome, kombinacija he- 
iiona i aniiheliona omogudi de 
da se ertergija arthliacije koristi 
mrtogo potpunije nego druge 
aiidrte kombinacije — proton I 
antiproton itd. 

Zasad mi ne znamo kakva de 
tehnidka sredatva omogudltl da 
se u rezervoarima za gorivo 
bududih fotonskih raketa kom- 
paktrto skoncentridu jezgra an- 
timaterije. Tedko je prelpostavi- 
ti da de se ditava stvar svesti na 
duboko zamrzavanje 
kakvom fizidkom p~" 
je verovatnije da di 
stva zasnivati na danas nepoz- 
natim principima. Naudnici de 
morati da s^adaju mnoge te- 
dkode vezane za samu prirodu 
antihiiacije i njene specifidno- 
sti, pre svega za kaskadni ka- 
rakter process. 

Anihilacioni izvori energije 
modi de da se koriste ne samo 
za potrebe fotonskih raketa. 
nego, naravrto. I drugih njenih 
potroSada: rta primer, mogu se 
pojaviti postrojenja za dubin- 
sko buienje tipa ..mehanidke 
krtice". Oaim toga, uz pomod 
ovih izvora de se redavati zada- 
ci koje dovek danas ne n>o 2 e ni 
da nasiuti. jer ..najveda gredka 
svih progonza", kako je zapi- 
sao jedan naudnik, .,je pretera- 
no usko projiciranje danadnjih 
mogudnosti nauke u budud- 


Kviz ,,Nauka kroz igru" 

Dobitnici nagrada 
u sestom kolu 


Izvisdenjem nagrada poaiadnjag kola zavrtavamo nal prvt nagradni 
kvb „Mauka kroz Igru". U toku iaat maaad, odnoano leal kola. kaUko |a 
trsjao nai kvIz, priatiglo ja prako 25,000 kupona. Ootovo polovlna od 
celokupnog t>ro|a nsgradnih kupona aadilala |a tadna odgovora na ava 
poatavtjana pttanja. au nail tilaoel pekttaH zaMa Izuzatno 
poznavanja modamlh I akluainUi nauinlh daelfMlna kao He au vazduho- 
plevatvo I aatonautHca. Za to vetlko znanja ml aim z^odno aa naiim 
ganaralnim pokrovltal|om JAT-om pod^ 225 vradnOi nagrada u 
ukupnoj vradnoaU od prako ale Mljada dlnara 


— Prvu negradu, JAT-ov paXet-aranZman AiRUFT-a u jadnuavropaku 
zemlju ili grad dobila je L|ll|ana Popovid, PartIzanakI odradi 133 
IV12.910CI0 Skoplje. 

— Putovanje na jednoj od redovnih putnidkih relacija JAT-a dobill au: 
Lealo Mak, MoSe Pijade 23.21220 eedaj; Radomir Todoravid. F. Filipovida 
17.32000 Cadak: Darko IMaak, Kljudovldava 9.42000 Varaidin; kMeUea 
Brajevld Vuka KaradZida 103/3,11500 Obrenovae I kUo* Mljaltovld, 
Stjepane Radida 64/20.79000 Mostar.— BIQZ-ova ..Popularna anUklope- 
dija" pripalB je Mllanu PatKu. M. Tita S/10.34220 Lapovo. 

— Godidnju prelpialu na ..Qalaksiju'' dobill au: Ufa SfanU, Ulic^jana 
47/d,3S00 PrIHIna: DuHca Stavanevld, Oklobarska revoluclja 36/3. 19210 
Bor: Mila Poparid, Slavida Vajnera 21,1 1060 Zamun: Dragoljub Raapopid. 
selo Qlizice. 61410 Danllovgrad: Udlja Redevld, Vojvode Slepa 36.11040 
Beograd: IHvan Ball, 2ike Petrovida 17.35250 Paradln: Dudan Dmdevid, 
Qajeva 2.21205 Sremski Karlovci; Dudan 2lvanovld, Dubrave 153.76400 


» Qradldka: UMe* 


Koala Racina 6.21000 Novi Sad; i 


Jaddur. Moalarska 3.21131 Patrovaradln; i 

29. novembar 19, 18220 Alaksinac. — Maketa aviona bC-9 pripala je 

slavu Stankovldu. AvenIJa 12/6379000 Mostar: Makatu a 

BOING 707 dobila ja Ivana Qrtbar, Milana Begovida 17, 41000 Zagreb: 
dok je makatu aviona BOING 727 dobila Ulilana Peravid, Maike Javroaima 
1S/IV.11000 Beograd. 

- JAT-ove putne to 

52000 Pula: Botialtv 

Wdan Pavidavid selo Okletac, 3l 

ska 23 b.11000 Beogisd: Jevan dared. Jovaiu Hranilovida 19.21000 Novi 
Sad: LjuMnko Mllouvl|avld, selo Vrbovac, 19207 Planinicarivsn Roeo, 
Vigens H 1.50267 Kudiite: Zoran Samardtifa. Igmanakl bataljon 1,71212 
Hrasnica: Zdravfco Korice, JNA 89.22230 Erdavik. Blngula; i Beildar 
NHdtevId, Oragova Luka bb.81400 Nikdid.— Komplet knjiga BIbllolekaXX 
vek u Izdanju BIGZ-a dobio je Fulvie Paitjen, Narodnog ustanka 54,51000 
Rijeka. 

— Specijalna nagrada. kompletna biblloteka ..Praktldna knjiga" u 
izdanju BIGZ-a pripala je Nadi Andrld, Petra Orapiina 2.26000 Pandavo. 

Svim dobitnicima nagrade da biti urudene podtom, dok de dobitnici 
nagradnlh putovanje bill deteljnija obavatteni podtom. 
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Od idudeg broja ..Galaksije" 
novi nagradni kviz 
pod pokroviteljstvorri 

Fabrike motornih vozila „Tomos" iz Kopra 


Tehnologija 

Carobni metalidi 


Materijali 
koji pamte 
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Covak ta u prirodi tusrada t 
veoma razIliiHm oaoblnama 
materljala i 6eato Je u situacljl 
da ta zapita zaito Ja to bai 
take. Jedan materijal Ja tuper- 
plasiKan, drugl tuparprovo- 
dan, tradi Ima Izvanradna ma- 
hanKka karakterlatlke. Sva ta 
oteblne potladica au dudna 
igra atoma u tvatu krfttala. 
Kao postadlca, III bolje redl 
rezuRal Jadne od lakvih Igara 
Je I oeoblna materljala da „za- 
pamti" atrukturu III obllk, 6o- 
vek Je veoma ratko u prilld da 
neposradno posmatra Igra 
atoma, all je zato uvek u ata- 
nju da ragistruja razuHat ta 
igra. 

Kod niza procesa u Cvrstlm 
talima postoje odredene pojave 
koje se pripisuju ..pamdenju 
materlje", koJe mode bitl kako 
opdta. lako I osoblna karakteri- 
stidna samo za neke materljala. 
Pamdanje native materlje otkrl- 
veno je u nauci pre ravno 
detrdeset godina. Nalme, Ispiti- 
vanjem rastvortjlvostl oksida u 
kiselinama utvrdeno je da se 
najbolje rastvaraju u onim klse- 
llnama koje odgovaraju sollma 
Iz kojih su dobijeni. Alumlnijum 
oksid, dobljen niakotempera- 
turnlm tarenjem alumlnijum 
sulfata. n^bolje se rastvara u 
sumpornoj kisellnl. a tete u 
tilorovodonldnoj. azotnoj ill sir- 
detnoj. Analogna pojavaje utvr- 
dena I kod oksida dobljenlh 
tarenjem tilorida, nltrata I ace- 
tata, I obJaSnjena je dinjenlca 
da su u tako dobijenlm oksidl- 
ma jo§ saduvani elemenlarni 
mlkrokrlstali polaznib soli spo- 
sobni da ..zapamte strukturu". 

Difuziono pam6enje 

Ovaj efekat je eksperlmen- 
talno potvrden kod nekoliko 
metalnlh sistema, all nema 
sumnje da je karakterlatldan za 
sve materljala. Kada se neki 
metal detormi$e,a zatim zagreje 
nedto Iznad temperature rekrl- 
stalizaclje, korlSdertjem metalo- 
grafske artallze prirrteduje se 
..nova" struktura I nove granlce 
zma a korlSdenjem autoradio- 
grafske anallze da se proces 
difuzije prevashodno deSava 
..starim" granicama zrna koje 
su postojale pre procesa rekrl- 
stalizacije. JMInl usiov za ovaj 
etekai je da se difuzija dedavaia 


Ispod temperature na kojoj je 
vrieno rekristalizaciono zagre- 
vanje. 

Efekat Je prvi put primeden 
Isplttvanjem dlluzije ugljenika u 
t^jezu. DeformisanI uzorcl su 
podvrgavani rekristalizaclonom 
zagrevanju pri 650, 700 I 7S0°C 
I nakon toga je Jedan das urra- 
§en radioaktivni ugljenik na 
600°C. Paralelna metalogratska 
analiza istih delova uzorka po- 
kazala je da se kod rekrlstallza- 
clonog zagrevanja na 650°C di- 
fuzija ugljenika dedava prevas- 
hodrto po starim" granloama 
zrna, a kod zagrevanja na 750° 
po granicama ..novlb 'rekrlslali- 
zacionih zrna. Kod zagrevanja 
na 700°C difuzija ugljenika de- 
Sava se kako po ..novim" tako I 
po ..starim" granicama zrna. 

Slidan efekat je primeden i 
ispitivanjem difuzije volframa u 
mollbdenu i njegovim legurama 
sa clrkonijumom. Uporedo sa 
dlfuzljom volframa po „novim". 
stabllnim granicama zrna, pri- 
meduje se prodiranje radloak- 
tlvnog volframa I po „3tarim'‘, 
podetnim granicama zrna, koje 
su postojale do rekristallzacio- 
nog zagrevanja. Ukollko se 
prethodno izviSi termodifuzlo- 
no nanoSenje neke komponen- 
te po granicama zrna (kalaj kod 
teleza ill cirkonijum kod molib- 
dena). primeduje se povedana 
difuziona aktivnost ..starih" 
granica zrna do znatno vISih 
temperature, usied kodedeg de- 
lovanja ovih dodataka na forml- 
ranje savrSene sirukture u pro- 
cesu rekrlstalizacije. 

Ispitivanja procesa difuzije 
eksperlmentalnim meiodama 
pokazuje da u kristalu posiojl 
„dlfuzlono pamdenje" koje se 
KarakterlSe povedanom brzl- 
nom difuzije na mestima gde se 
nekad nalazlla granica zrna, la- 
ke je usisd rekrlalalizaclonog 
zagrevanja obrazovana nova 
struktura. Mod, odnosno Inten- 
zltel „pamdenja" zavisi prevas- 
hodno od stanja granlce zrna 
(stepena defektnosti I postoje- 
nje primesa) i od temperature 
na kojoj se difuzija deSava. 

Efekat ..pamdenja difuzije" 
mote se, raspodelom nedlstoda 
koje usiovijavaju krtosi materl- 
jala tako da ne dode do njiho- 
vog talotenja u „novlm" grani- 
cama zma, usp^no koNstiti u 
praksi za povedanje plastidno- 
sti materljala. Naime, pri opti- 
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malnim usiovima rekristallzacl- 
je ..stare". poSetne granice 
zrna blite izvanredna mesta za 
sfreStanje atoma ne£lsto6a, 
usied tiga da njihova konce- 
tracija po ..novim" granicama 
I zrna biti umantena, a time I 
j plastidnost povebana. 

Pamcenje oblika 

Efekat ..pambenja oblika" je 
olkriven relatlvno nedavno i de- 
bava se kod metalida (irtterme- 
talnib Jedinjenja) kod kojih do- 
lazi do martenzitnog prelaza. 
Subtina ovog prelaza karakterl- 
Se se povratrt^bu I nlje dlfuz- 
nog tipa, a kristaina reielka 
koja se obrazuje kao rezultat 
prelaza je deformisana. Izmedu 
kristalne reSatke laza pre I po- 
sle prelaza postoji kristalograf- 
ska podudarnost, obibno bez 
inkubaclonog perioda. Preiaz 
ne tde do kraje, veb se deiava u 
nekoj ogranibenoj zapremini 1 u 
znabajnoj rrterl zavisi od stepe- 
rra deformaclje. Tlpiban malerl- 
]al kod kojeg je ovaj efekal 
Izraien je titan rtikelid (TINi), 
mada je poslednjih godina prl- 
meben i kod niza drugih mate- 
rljala. Ovaj efekat je u vezi sa 
specifibnim lermoelastlbnlm 
osobinama martenzlta. 

U slubaju uredene strukture 
efekat ..pambenja oblika" mo2e 
biti znabajan kako po potpuro- 
stl ..pambenja" prvobitnog obll' 
ka, lako i po vellkim naprezanjl- 
ma koja se pri tom deSavaju. To 
je posebno izraieno kod jedl- 
njenja prelaznih metala sa 
strukturom cezijum hlorida 
(CsCI). gde se nrartenzltnl pre- 
laz deSava u uskom intervalu 
koncetracije, ponekad reda de- 
setlh delova III nekoiiko proce- 
nata. pri bemu dolazl do nagle 
izmene tfzibkih I mehanibkih 
karakterlstika. Po pravllu. all ne 
i obavezno, kod materijala kod 
kojih je posebno izraier^ efekat 
..pambenja oblika" preiaz se 
de&ava u uskom temperatur- 
skom intervalu, nekad reda ne- 
koiiko stepenl. 

Do danas je utvrdeno posto- 
janje efekta ..pambenja oblika" 
kod 22 materijala (v.tabelu). Po- 
lazebi od vebeg broja jedinjenja 
sa strukturom cezijum hlorida i 
opStih karakterlstika dijagrama 
stanja slibnih slslema sa obra- 
zovanjem metalida pri kristali- 
zactji I martenzitnlm prelazima 
u bvrstom stanju. predvlda se 
postojanje vibe od 30 jedinjenja 
kod kojih je svojstven ovaj efe- 
kat. Veoma je znabajno otkribe 
ovog efekta kod bellka. Ono je 
omogubilo dobijanje jeftlnlh I 
dostupnlh materijaia, mada je 
kod njega efekat slabije 

Efekat ..pambenja oblika" 
kod titan nikellda, za razliku od 
drugih materijala. jedirtstven je 
po mnogo bemu. On Je u pot- 


punostl povratan, moie se po- 
navijati u toku hlljadaciklusa. a 
pri prelazu dolazi do stvaranja 
znabajnlh naprezanja koja se 
neposredno mogu prevesti u 
mehanibkl rad. Osim toga, ma- 
terijal ie dosia ekonomiban, do- 
siupan 1 iz njega je mogube 
dobijati veoma razllbite polufa- 
brlkale — trake. follje razlibite 
debijine, 2lce razliblt^ prebnl- 
ka i cevi — sa razllbitimm tem- 


oblik koji mu je dat Iznad obla- 
sti faznog prelaza. Najboija 
lemperatura za obllkovanje je, 
na primer za titan nikelid, 
550-600°C-- Pri tom se relaksi- 
raju elastibna naprezanja. ma- 
terijal poslaje veoma plastiban I 
malo oksidibe na vazduhu. Nl- 
skotemperaturnu deformaclju 
za titan nikelld treba izvoditi na 
lemperalurama Izmedu krivih 1 
I 2 na prikazanom dljagramu, 


Kog aparata zemljinog satellta 
od 2ice titan nikelida koja se, u 
pobetnom stanju skupljena, 
Ispravija u kosmosu zagreva- 
njem Iznad krltibne temperatu- 
re (100°C). IspravIjena antena 
od 2lce titan nikelida mote 
obrazovali krug prebnika vebeg 
od 1,8 km. Kori^nje ove oso- 
bine predlaie se i za konstruk- 
ci|u orbitafnog radioteleskopa. 
kao I za razlibite samoizviabebe 



S\oi9n9 konstrukclja Ir TINI: ZahvalJuJuH „pam69nlu oblika", zagravanlam Unab kritUna ianvaratuta (T vebe 
od too C) konaliukdla so prevodi u unaptad doHnlaanl obllk 


Materijali koji pamte 



Temperatura u *C pojave efekt 


ST— 196 do — 120 

Cu-Zn-Si 


Tl-Nb (35 at % Nb) 
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Cu-Al-NI 

Mn-Cu (90 al % Mn) 

In-n (21 St % Tl) 
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AgCd (45 at % Cd) 

2 Mn)100 

Ni-AI (36.8 at % At) 
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^Mn (24 at % Mn) 


Cii-AI (25 at % Al) 



Cu-Zn (39-41 at V, Zn) 

Tl-Zr 
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Cu-2n-Sn 
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peraturama , .pambenja oblika": 
od -100; —180 do COilZO^C. 

Mogu6e primene 

Efekat ..pambenja oblika". 
Ill termomehanibki efekal, omo- 
gubava da se topiotna energija 
direktno prevede u mehanibkl 
rad. Materijal ..pamll" onaj 


pri bemu treba izbegavati o$tre 
uglove. 

Utvrdeno je da stepen „pam- 
benja oblika" titan nikelida 
kod pobtovanja onlh usiova tz- 
nosi 100 odsto. Na bazi slibne 
tehnologije firma Goodyear Ae- 
rospace Corp. razvila je sloie- 
nu (sastavnu) antenu kosmlb- 


elemente u okviru kosmibkih 
programa. 

Obekuje se da be titan nike- 
lld, otkianjanjem tebkoba koje 
nastaju pri montiranju kon- 
Strukcionih delova na dnu mo- 
ra. pospeSiti I podmorska Istra- 
2lvanja. Posle hladenja i savija- 
nja u odredeni oblik, monta2r>e 
elemente od titan nikelida mo- 
gube Je direktno prebaciti Iz 
vazduha u vodu. Zagrejani u 
morskoj vodi Iznad Krilibne 
temperature, nl2e od tempera- 
ture morske vode. ispravibe se I 
zauzetl potrebni oblik. 

Korlstebi podobnosti efekta 
..pambenja oblika" predobena 
je orlglnalna mogubnost prime- 
ne titan nikelida u motoru bu- 
dubnostl. Rad motora se bazira 
na kretanju tople i hladne vode, 
pri bemu se koristi osoblna ti- 
tan nikelida da se skuplja u 
toploj I $iri u hiadnoj vodi. 
Osciliranje se pomobu zamajca 
prevodi u obrino kietanje koje 
pogoni generator elektribne 
energije. Ovakvl generator! veb 
daju dovoijno energije za svst- 
lenje sijallee. Pretpostavlja se 
da se pomobu motora ovakvog 
tipa u bliskoj budubnosti moie 
obakivatl racionalnlje koriSbe- 
nje sunbeve energije. 

..Strukturno" i ..difuziono 
pambenja" karakteristlbnoje za 
Sve materijale i, s obzirom na 
svoju prirodu, mo2e se defim- 
saii I kao efekat ..naslednosti". 
Trebi efekat — ..pambenja obll- 
ks" — predslavlja privllegljL 
same nekih materijala — bude- 
snu i veoma korisnu. 

Or Oragan Uakokovid 



Psihologija MM ■ 

Traume M I^ITO 

na rasKrsnici 2ivota ■ 

sredovecnog muskarca 


s 


S 
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Qrupa psihologa (rankfurtakog Inatitula 
..Sigmund Frojd" (Sigmund Freud), pod 
vodatvom profesora Alekaandra Miierliha 
(Alehander MItscherllch), veierana ne- 
maike paihoanalitlika ikola, radi veO dve 
godine na latrailvaCkom projektu u £i|em 
se sredlMu nalaxi muikarac na raakranlcl 
iivota. Cllj ovog projekta Je da se proude 
..arednia godlne“ kao potabna (aza krlz- 
nog razvoia, u kama postoja „tlpienl zada* 
cl palhidkog prilagodavania" i „ifpldnl 
oblici n|lhovog uspainog ili nauapainog 
reiavanja". Tekat |e obiavlo ciriiki nedalj* 
nl list ..Weltwocha". 



naSnjl sukobi na radnom mestu, u porodl- 
cl, Ili se, recimo, supruinici razvedu posle 
dvadaael goolna breka. 


Povredene stare rane 

Prema redima profesora MIderllha, kriza 
..sradnjih godlna " predstavija diljenicu, la- 
ko se kod raznih ljudi manlfestuje na razll- 
dita nadine. Kod nekiti je bilans la kriza ne- 
gailvan, dok drugi, tek poSto |e savladaju, 
postaju deflnltivno — I r\a psiholoSkom 
planu — zrell ljudi. 

Evo tlpldnog primera pravog reago- 
/anja: dovak sradnjih godlna primetio Je da 
su ga na poslu presllgli mladl ljudi, dok je 
prillkom utiapredenja nekih druglh bio 
upadijivo zaoblden. Uvredeni dovek je ovo 
najpre Ispridao svojoj ienl. reten da ne$to 
preduzme, a zatim je zatraiio da razgovara 
so defom da bi duo I njegovo gledlSte. Bez 
obzira da 11 da njlh dvojica dodi do zajed- 
nidkog zakijudka, takav stav bar omeguda- 
va doveku koji se nadao u ..krizi sr^njih 
godlna" da polrail konsiruktivan Iziaz Iz 
Krize, makar i naladenjem novog posle, 

Covek koji je tokom tivota stekao razu- 
mno samopouzdanje i koji sebe mode da 
prinvati onakvog kakav Jeste, zauzede ot- 
prliiKe takav stav. All, dogada sa da neko 
Jod Iz detinjstva ili od rane mladosti nos! u 
sebi traume, od kojih je kao mladl uspevao 
da se odbrani: u krizi srednjih godirte, takvi 
obiici odbrane desto se rude, vradaju starl 
strahovl, opsesije a s njima I neki simptomi 
Iz doba detinjstva I puberteta za koje se ve- 
rovalo da su ved zaboiavljenl. 

Trafenje uto6i§ta 

To je doba kada dovek koji je podlegao 
krizi tradl neko ulodidte. Pojedinl trade no- 
vog biadnog partners, lako na laj nadin, u 
stvari. samo bade od svoje kriza i od suo- 
da/anja sa starenjem. Cinjenica je, Ipak. da 
se negde u detrdesetim I pedesetim godi- 
nama odnos prema ostaJim ljudima mno- 



gostniko revidira I postavija na novu osno- 
vu. BItno je da dovek sam shvatl takvu svo- 
]u situaclju I bude svestan toga da je red o 
procesu koji sa odvija u njemu samome, 
umesto da druge smatra krtvcima III da 
prosto uzima lekove za smirenje divaco. 

Profesor MIdarlih. dije se iskustvo. 
uglavnom odnosi na Ijude i prillke u Za- 
padnoj EvropI, konstatovao je da mnogl Iz 
„krlze srednjih godina" trade Iziaz u alko- 
holu I da je tako alkohollzam, koji je ranije 
u tom delu sveta bio karakteiistidan za one 
socijalno zapostavljene, sada postao utodl- 
dta I socijalno privilagovanih. 

To je samo jedan vid bedanja od proble- 
ma u sebi samima koje ljudi nede ni pred 
sobom da priznaju, te se onda, kako kade 
ovaj psihoanalltidar, „dude kada obole od 
depreslje ill kada ih zadesi infarkt". 

Profesor MIderlih je negalivno odgovo- 
lio na piianje novinara koji je deleo da duje 
da li otudenje od religije nije jedan od fak- 
tora koji su doveli do jade podlodnosti do- 
veka ovo] krizi. 

Prema ovom pslhoanalltidaru. neki mo- 
ralist! su tokom istorije smatrall da je ne- 
dovoljna prlvrdenost rellgljl takode krivac 
Sto ljudi joi nlsu uspell da ostvare naj- 
podeljnljl obllk druStvene zajadnice. a nisu 
se potrudlll da krivicu potrade u medusob- 
nlm ljudskim odnosima. 


Sto se, pak „krlze srednjih godina" tide, 
strogo prldrdavanje zahteva religije, koja 
od doveka tradi odricanje. smernost, pod- 
nodenje sudblne i mirenje sa nesredom. 
mode samo da zaodtri ovu krizu. Ista je si- 
tuacija I sa brakom koji, bududi da rellgija 
ne opravdava razvod, dovodi samo do pri- 
nude nad dovekom, I narodlto do tiadenja 
dene. 

Pripremati se za starost 

Kriza srednjih godlna u stvari je kriza 
identtteta, koju dovek mora umeti da prs- 
brodi, makar i uz pomod strudnog savetni- 
ka, a sa kojom. na svaki nadin. mora da se 
suodi unveslo da od nje bedi i da je porlde. 
To je ujedno doba kada se treba priprematl 
za nastupajudu starost. U protivnom, pre- 
ma redima profesora Miderliha, ..kretanje 
ka smrti predstavija tedak zadatak". 

U civilizaciji u kojo] divimo ta] proces je 
desto praden uvredljlvlm zanemarlvanjem 
doveka koji atari, a prema kome se drudtvo 
desto odnosi bez Ikakvog saosedanja ill sa- 
mo sa ladrrom ljubaznoddu, smatrajudi da 
Je za tog doveka dovoljno udinjeno ako mu 
je data penzija. UkollKo ovo druStvo, uglav- 
nom prilagodeno potrebama mladlh ne 
odredi dostojno mesto starijima I starima, 
„krlza srednjih godlna" bide samo podetak 
tegobnog divota onih koji su odstranjenl 
kao ..suvidni". 


Medicina 

Elektronika 
i lekarska praksa 


Kompjuteri 
u bolnici 



tu za obradu podataka u medlclnl, 
comp 77 — Berlin'', raspravl|alo ae o pri> 
men! elaktronakih raiunara u medlclnl 1 
lekaraket prakal. Oarwvno pHanje Ulo |e: 
da II ja I u kojoj merl automatlzaclja obre- 
de I koriWenJa podataka u medlclnl pczl- 
tivna I na ita ae u tern trendu mora obra- 


..Umachau In Wlaaenachaft und Technlk". 

Prlmena kompjutera u medlclnl uglev- 
nom ie dvoatrana: oni ae danas nepoered* 
no korlsle pri analizi kardlograma I enceia- 
lograma, prI Istrailvanju funkclonisanja kr> 
votka I pluda, obradi nukearrKi- me- 
dlcinsklh podataka u vezi s dljagnoati- 
ciranjem obol|arila I u itontroll I Istra2ivanjl- 
ma u boinliko-riemljakim laboratorijama: 
kompjuteri ae, zatim primenjuju pri upra* 
vljanju vellkim kllnifikim komplekalma u 
admfnisuailvnom I medicinakom pogledu 
— reglatrovanjem, raspodelom, obradom I 
korlSOenjem mnogobrojnlh Informaclja. 

Zaito $a uvode kopjuterl u medicinu? 

Uloga u informisanju lekara 

U pogledu dijagnostlclranja I leienja 
oboljenja treba Imail u vidu da jedan lekar- 
•praktlCar, rtaro6lto eko se nalazi na „perl- 
ferljl", ne mo2e sve da zna. Do pre pedeae- 
tak g^ina bllo Je poznato samo oko 3.000 
alika bolesti, a danainja stru5no- 
-medicinska literatura ved pominje oko 
30.000 grupa i kombinaeija aimptome s 
tendencljom da ae taj splaak svakodnevno 
povedava za dve nove alike. Zbog toga, 
leker-praktidar treba da korlsb neku vratu 
inlormaclonog centra da bl mu ae mogao 
obratiti u aludeju pojave neke neobldne I 
nove alike aimptoma oboljenja. koje ne 
apada u njegovu svakodnevnu praksu. 

U takvim aludajevlma, lekar se obrada 
centru I Iznosi ave zapaiene aimptome. Onl 
se u centru proveravaju, analizlraju i pre- 
tvaraju u oUlk dostupan jeziku kompjutera. 
U njemu se velikom brzinom vrdi upore- 
denje aa avim ved memorlsanim sllkama 
bolesti > daje _ dijagnoza bolesti. 

I u ovom, najintereaantnijem I najodgo- 
vornljem angaiovanju, kompjuter Ima aa* 
mo drugorazrednu ulogu. Jer glavni poaao 
predziranja dljagnoze I odludlvanja obavija 
medicinsko osoblje. Kompjuter slu2l same 
kao apecljaini uredaj koji ..pamil" podatke 
I daje preporuke. Sugestlje za ledenje 
kompjuter daje tako Sto ukazuje na lltera- 
turu I dru|^ Izvore. 

Ako ae iatovremeno vl&e lekara a terena 
obrada aa slidnim pitanjims, a posloje indi- 
eije da je red 0 epidemiji, Center bitno oba- 
veitava t lekare I atanovnidtvo. 
Integrisanje sa 
instrumentarijumom 

..Kompjuterizacljom" spektar efikasnoatl 


savremene medicine znatno je prodiren. 
Medutlm, razni vidovi ..kompjuterlzadje" 
komplaksnih medlclnsklh uredaja dine nje- 
mu primenu jod odiglednijom. Red je, 
Izmedu ostalog. o operacljama na sreu, 
transplantaciji organa, intenzivnom ledenju 
i mnogim drugim dostignudima savramarte 
medicine. U svim tim sludajevima, kompju- 
ter u sve vedoj meri postaje integraini deo 
medlcinskog Instrumerttarijuma. 

Cena za ovakvu tehnologlzaclju medici- 
ne su — ave vedi trodkovi zdravstva. Utoll- 
ko pre, dto automatlzovanom obradom po- 
dataka — uz postizavanje vede etikasnosti. 
mode ae ostvarlti smanjenje admlnlstratlv- 
nog aparata u medlclnl. 

Sadainja prlmena kompjutera u medic!- 
nl obuhvata I celokupnu admlnlatraclju, ko- 
la se odnosi na pseijente, reglstrovanje I 
korlddanje lekova, medicinske opreme I 
mnoglti drugih medicinsklh potreba, zatim 
finansijsko knjigovodstvo I bazidnu doku- 
mentaclju s tteophodnim podacima za sve 
pacljente. Sigumo je da bi prlmena komp- 
jutera doprinela smanjenju osoblja koje se 
sada bavi tim poslovima. 

U pogledu koriddenja elektronsklli radu- 
nara u nepoarednom ledenju pacljenata 
predstoji Jod dire uvodenje mlkrokompjute- 
ra I njihovo prlkljudlvanje laboratorljskim in- 
atrurrwntlma. Oni se relativno lake mogu 
prilagodltl lokalnim okolnoallma I odgovo- 
riti raznim specllidnim potrebama. 

Primenu kompjutersKih metoda u ntedi- 
cini podtiava i naalojanje ka sistematizaeiji 
process dijagnosticirartja, kao i odiudivanja. 


Pored poboljdanja na planu zbrinjavanja 
pacljenata. mogu se optimizirati I metodi 
iatrallvanja i njihova primena, kao I novi 
metodi — na primer, rentgenska tomogra- 
tija. koja omoguduje da se prIkaZu gotovo 
svi mogudi ..preseci" dovedjeg organizma. 

Odnos osoblja prema paeijentu 

Da II de povedana prlmena kompjutera 
imatl za posledlcu bezlldnlji odnos bolnld- 
kog osoblja I lekara prema pacljentlma? 
Prof, dr Petar flajherc (Reicbertz), predsed- 
nlk Drudtva za medicinsku dokumentaclju, 
Informallku I statlstiku Sr Nemadke. odgo- 
vara — potvrdno. Po njegovom mliljenju, 
svako uvodenje nove tehnike I tehnologije 
u medlclnl predstavlja dvolikog Janusa. 
Tehnika obszbeduje vedu ellkasnost I po- 
stlzanje onog dto Je ranije bllo nemogude, 
all zb^ neumltne konlrontaclje s tehnikom 
— pojavijuje se opasnost remadanja nepo- 
srednih meduljudskib odnosa Izmedu leka- 
ra I pacljenata. Narodito, ako se Imaju u vi- 
du mere u stanicama za Intenzivno ledenje 
I r>agu, koje se sve vide zasiduju neophod- 
nom tehnikom. 

RazumlJIvo. more se odbscltl mldljenje 
da kompjuter treba da redava one zadatke 
koji zahtevaju angaZovanje ljudskih spo- 
sobnosti. Onl su samo instrument! koji le- 
karu pruZaju neopnodne Intormacije za nje- 
govu orijentaclju i — odiudivanje. U stvarl. 
onl ga osiobadaju svakodnevnih sitnica u 
prlkupljanju polrebnih informaclja. Ta asl- 
stirajuda tehnologlja ne bl trebalo da Izazo- 
ve strah o hladenju meduljudskih odnosa 
izmedu lekara i pacljenata. 
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pral<lldno Izvodijivim kroz 3 — 5 Q0~ 
dina. Za razvoj metoda spreda- 
vanja grada. Oida potrebno 5—8 
godina. Razvoj metoda za 
smanjenje iteta od uragana zahte- 
vade oko 10 godina U saopSlenju 
ae Istide da menianje vremanakih 
priiika, dak I u manjim rejonima, 
mode imatl vaina pozitivne posle- 
dlca za prolzvodnju poljoprlvred- 
nlh kullura. kako u reglonalnim, 
tako i u nacionalnim razmerama. 

• Spradavanje efozlje zemlje 
ima vBliki znadaj. jar dugorodnije. 


kllmatske promene izazivaju 
amanlanje blijnog pokrlvada, Sto 
Izaziva aroziju zetnijista. Polovina 
od 180 miliona liektara oranica 
SAD ugrodena je vodanom arozi- 
jom. Sa tia na poljlma SAD spira 
ae avake godina takva kolidina 
hranjlivih matedja, dija bi nado- 
knadivanje zahtevalo 4 milijarde 
doiara. 

• Selekcija Diljaka namada ae 
kao vaZan melod Neke poljopn- 
vredna kultura. odgaiane za vreme 
-takozvane zelene revoluclja, naro- 



Demograflja 


Manji prirast stanovniStva u Evropi 

a nekoltko godina. mnogi naudnid amatrall 
su da je pojava brzog porasta atanovniitva karaktarl- 
"Ina za sve zemlje bez Izuzetka. Medutim, aada po- 
. ..je odigledno — a o tome govore I bfojke Iz nekih 
evropsklh statlstidkih centara — da se u najrazvljanl- 
jlm drdavama tempo priraata alanovnldtva smanjuje. 

SR Nemadka. U 1975. godinl ukupan broj stanov- 
nldtva je smanjan prvi put od 1945. godina. Takozva- 
na stallstidka porodica rada prosedno 1.5 deteta u 
odnoau na 2.3 sredinom 60-tin godina. 

Nivo priraata stanovniStva u 1976. 
je 11.9 dace na 1000 Ijudl. dto prad- 
atavlja najnlil pokezetel] u latorijl zemlje. Na prosed- 
- dolazi 1.8 ' • 


smanjio za 10 odato. U 1976. goOlnl rodeno ja 64.0C 
deca. a taj pokazatelj ja od 1850. godina prvi put bl 
manji od 70000. ne radunajudi period ekonomske dc 
prealje u 30-llm godlname. 


u englesku porodicu dolazi 1. 


deteta. 


0 pnraata stanovnidtva' 


llko Ijudl. kollko s< 


Rnaka. NIvo priraata povedan je od 12.2 na 
Ijudl u 1973. do 14.1 u 1975. godinl. 

Portugalija. Priraat se od 1970. do 1975. gc 
redao za 0.1 odato. 

Jugoalavija. U 1975. godinl ragistrovano |e 18 no- 
vorodendadl na 1000 Ijudl, dok ja ta brojka 1955. go- 



Kiirriatologija 

Vreme 

i polioprivreda 

Komitet iatraZivadkog as 
Naclonaine akademija nauka 
pripremio je referat ..Klima I poljo- 
privredna proizvodnja". u kome in- 
-'stlra na praduzimanju mere i 
m avalu radi zaitita poljoprivreda 
i mogudlb negativnih posladica 
imatskih promena. 

U aaopdienju se Istide da j 
lo pretpostavltl da da se povoijnl 
klimatski usiovi za poljoprivredu iz 
SO-tIh godina ponovlli. all da pri- 


a padavina Mi trajanje 
nog perioda. Medutim. puiem ss- 
lekclja mogu se dobiti biljke s vl- 
-okom olpornoSdu na suiu I lem- 
leraturne oscilaclje 

• Borbe protrv dietnih msekata 
predslavija naophodnu meru. Kli- 
matske promene, koje sa negallv- 
no odraZavaju na biljke, mogu do- 
prinell povedanju bro|a italnlh In- 
sakata. protiv kojih treba vodltl sve 
uporniju borbu. 

• ..Adaptivna " poljoprivreda je 
takode jedna od neopnodnlh mera, 
koja treba da sa prlmenjuje. Poljo- 
privredne kultura I llvotinje, koje 
se gaje u odredenim reionima, mo- 
gu se zamenjlvati Iz godina u godl- 
ru zavisno od vremenskib priiika. 
Na Srednjem Zapadu dealo se saju 


za, a to bi. po pi 
balo menjatl. 


Biologija 
Cetiri meseca 
u ve§ta£koj biosferi 

U loku datvoromesednog perio- 
da. trojica sovjetskin naudnika di- 
sala su. primala vodu I hranu u ve- 
dladkoj bioatarl. Eksperiment je 
Izvedan u okviru Institute za fizIKu 
sibirskog ogranka Akademlje nau- 

Kompleks u koma ja obavijen 
eksperiment izgraden je u obliku 
posebnog bunkers. Spolja. on Iz- 



mala biblloteka sa N^'lzlj- 
prljemnlKom I radlo- 


ak vazduhom Iz ..labrika'' kiseo- 
a iz lilotrona. U drugom delu 
tksra cvelao je povrtnjaK, osve- 
tljen sjajnom svelloSdu ksenonsklh 


kupua. krastavac. 


Oni su dianovima ekspedicije 
koristlll kao Izvor hrane. U sredl- 
dnjem odeljenju, na ..pSenidnom 
polju", poslignul je izuzelan 
uspeh: alabljike ptenice posebno 
hranjene devale su ..bogalu " letinu 
u prossku svakth devet dana. Za 
63 dana. kollko je trajao ovaj ek- 
speriment. svaki kvadratni metar 
Zilarica dao je 1,3 kilograms distog 
zrna. 810 bl iznosMo 130 metrldnih 
eenti na hektar. 

Poseban sistem kondenzacije 
vlage zadovoljavao je sve potrebe 
za pitkom vodom, kao I vodom za 
pranje. koje je bilo u neogranlde- 
nlm kolidanama. 

Znadai uspeha ovog eksparl- 
menta Izuzetno je veliki za stva- 
ranje novih efekllvnlh bioloSkih si- 
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sterna za plenlrsne duge boravke 
kramiSkih ekspedidle u vaslonl. 
Medutitn. verujs se da bill od 
znabaja i za z^itu tovekove oko- 
llne: na primer, da pru2a podatke 
0 nailnu iakorljPavar)|a olpadaka, 
teljeg lskori§6avania I ..kruienja" 
korisna vode. kao I drugih sup- 
atanci I elemenata. Ovakav sistem 
moie 38 primenitl i na razll£ite 
podzamne i podvodne konatiukci- 
ta. I za druga potrebe fiovekovog 
fIvIjeniB u zatvorenom prostoru. 
Sov)etskl naudnici rafiunaju da bl 


Geologija 
Sve o gejzirima 
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300 metara 
pod vodom 



Podvedno gradtvinantvo: Honllte ratff na $pal»nlu e»v< 


Okeanologija 

Covek i more 


Ogromna bogafafva koja kri- 
|a more podatliu siru6n|ake 
da razvijaju aradetva I metode 
za dubeko ron|sn|a. Razuttat 
njlhovog rada }e zapanjujudi; 
ljudi danaa mogu da rada na 
dubinama preko 300 maiara, 
dek )e tamo pro data! godina 
(a granica zauatavijana na 120 
metara. 

U proSlostI, kao I danas po- 
riegde, dovek je ronio u potrazi 
za biaeiima, korallma, Skoljka- 
ma ill potonulim blagom, Ta 
ronjenja su se obavijala ..r\a 
dab" - to jeat, baz Ikakvlh teh- 
nlikih pomagala. Danas su ro- 
niocl opremljeni najsavremsni- 
)im tehnidklm sredstvima kao 
$to je batiskal koji doseie i do 
11,600 m, najvedu do sada 
poznatu morsku dublnu. 

Preko prirodnih 
granica 

Covek se tollko odomadio u 
moru da ved Imamo i jednu 
novu profesiju: podvodne gra- 
devinare, ljude koii u moru po- 
pravljaju mostove I ludka po- 
Btrojenja iM rada na proven dna 
brodova. tragaju za naftom i 
mineralima. Svojevremeno su i 
profesor Plkar (Picard) I ko- 
mandant Kusto (Cousteau) ob- 
javiil Izvedtaje o podvodnim 
istralivanjima, prvo s batiska- 
fom, a zalim I takozvanim roni- 
ladkim ..lanjlrom". Polreba za 
pronalaienjem novih izvorlita 
nafte donela je I potpuno origi- 
nalne koncepcije u podvodnim 
istrailvanjima. 

Istraiivadi nafte za velike 
kompanije sada tra2e izvorlita 
na dubini i do 300 m. pa i viSe. 
U naSIm projektima Jadran I i 
II, kojl i dalje tra|u, buienja se 
vrie I do 600 m dubine. Medu- 
tim, tebnoloSki najpovoljnija I 
najeftinija istraiivanja su tek 
na 200 m dubine. Ronjenje 
preko te granice jod uvek je 
skopdano s dosta rlzika za teb- 
niku, all pre svegs za ljude. 

Do nedavno, za ronjenje do 
100 m strufinjaci su smatrali da 
predstsvlja msksimalno preko- 
radenje prirodnih granica. To 
je tragiCno potvrdeno prodle 
godine kada su nastradala 
dvojica naSih ronilaca pri po- 
kuiaju da s obiCnim roniladkim 
bocama osvoje dubinu od 120 
m. Ove opasnosll znatno vari- 


raju ZBvIsno od mesta istraii- 
vanja. Severno more i Tropsko 
more, na primer, dva su potpu- 
no razliiita sveta. Dok Severno 
more obiluje neprijatnim i opa- 
snim olujama i strujama, u 
afridkim vodama najv^a opa- 
snost ;u morski pel i druge vo- 
dene nemani. Pored toga, tem- 
peratura vode u znatnoj meri 
odreduje usiove dekompresije I 
reiim rada komore. Jedan od 
velikib problema ronilaca na 
velike dubine je vrsta vazduine 
meiavine koju mora da udiie 
za vreme obavljanja radova. 

Tajna sme§a 

Rad pod vodom zahteva ve- 
liko naprezanje organizma, a 
zamor se joi viie povedava na 
velikim dubinama. usied nago- 
milavanja ugljenika u kivi. 
Zbog toga ronilac udiie speci- 
jalnu vazduSnu meiavinu, a za- 
ranjanje i Izraojanje obavija se 
postepeno, da bi se ponovo 
uspostavlla ravnoteia u organ!- 
zmu. Prilikom rada ronilac se 
zaustavija na ved pripremlje- 
nim dublnskim odmoriitima. i 


posle obavijencg posla du2e 
ostaje u dekompresionoj ko- 
morl. jer nesmotreni iziazak na 
povriinu mo2e da izazove pot- 
puno kodenje muskulature. 
narkozu. ukodenost zglobova, 
a veoma deslo moie da ima I 
fatalne posledice. 

Vazduina sme&a pumpa se 
s povriine sistemom takozva- 
nih ..nargila". Njen sadriaj se 
pailjivo odreduje. Odnos eie- 
menata koji ulaze u njen sastav 
je poslovna tajna koju kompa- 
nije za podvodna Istrailvanja 
ljubomorno duvaju. Dve razlidi- 
te kompanije s istim tehijtdkim 
sredstvima mogu imatl razlidite 
efekte rada bai zehvaljujudi ra- 
zlici u saslavu smeie vazduha 
za ronioce. Jer 6e jedna od njih 
sa manje ljudi obavijati po- 
dvodni posao brie, s manjim 
zamorom I Cekanjem. 

Problem oduvartja tajne je 
takav da roniladke kompanije 
dine sve da taj posao obavliaju 
ronloci njihove nacionalnosti, 
jer stranci mogu do6 u Isku- 
Senje da tu tajnu dobrO unov- 
de. Hi prenesu znanfe svojoj 
kompanijl. 


’Pravila za astronaute 

Poito je izabran kandidat- 
ronllac mora da prode dodatni 
trening. koji mo2e da potraje I 
nekoliko meseci. Deo obuke 
obavija se u simulatoru, vrsti 
velikog vodenog rezervoara 
gde se simuliraju svi mogudi 
usiovi kojl de okruilvati ronlo- 
ca: temperatura. pritisak, led, 
blato. struje, siaba providnost 
ltd. Za vreme ovog treninga ro- 
nilac mora da savlada I tehniku 
koju de upotrebljavatr na dnu, 
kao I osnove elektronike i me- 
talurgije. 

Kada ved podne da radi na 
dnu. njegovo ponaianje sve 
vreme prate televizrjske kamere 
koje regislruju detalje rada, 
okolinu, funkcionisanje opre- 
me i mogudu opasnost. Tako 
su I tehnidari na povriini u isto 
vreme upoznati ita se dogada I 
mogu dejstvovati po potrebi. 
To je narodito vaino kod pre- 
trage za naftom kada se desto 
radi s eksplozivnim matertja- 
lom. Zbog predostroinosti ro- 
nioci rade uglavnom u grupi. 

Spuitanje se vrit ronlladkim 
zvonom. >ako svaki ronilac ved 
nosi aparat za disanje. Sve vrs- 
me rada ronioci su povezani sa 
zvonom - eiektronskim I tele- 
fonskim llnijama. 

BaS kao I astronaut!, nikada 
rte iziaze iz zvona u Isto vreme 
i nikada u toku jedne operacije 
ne provedu vide od to minuta 
na dnu. Povretak na povriinu 
mode trajall I po 10 dasova. Po 
Izlasku. zvono se zabravi za 
dekompresionu komoru, gde 
ronilac ostaje daijib 24 sala, 
sve dok se krv ne oslobodi su- 
viinog ugljenika i azota. Prak- 
tidno, posle samo nekoliko mi- 
nula rada na morskom dnu ro- 
nlocima je poirebno joi oko 30 
dasova da organizam dovedu u 
normaino slanje - naravno, 
pod stalnim nadzorom medi- 
cinskih strudnjaka. Pravila za 
ronjenje su veoma stroga: pa 
Ipak, svake godine dogodi se 
oko 30 smrtnlh sludajeva, naj- 
deide zbog srdanih udara joi u 
vodi ill zbog nepravilne de- 
kompresije pri izlasku na povr- 

lako je ovaj posao I dalje 
skopdan s mnogim opasnosti- 
ma, u poslednje vreme je znat- 
no smanjen broj (atalnib nez- 
goda. Mnoge su preduprederte 
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Nauka j privreda 

15 godina Instituta 
..Tomos " iz Kopra 


Pouzdanje 
u sopstvene snage 


Fabrika motornlh vozlla „To- 
mot" tiavl skremni. all za nju 
znaftajan (uWlaj: 15 godina po- 
slojanja vlaatltog Inatituta. In- 
alllut ..Tomos "JadInaJa razvoj- 
na Inalllucifa u caloj motornoj 
Industrl)! Jugoslsvl)a aa laklju* 
eivo vlaatitim proizvodima hofi 
aa uatupaju fabric!, potom as 
radikaino novim rslsn)lma I 
vellkim brojam patanata. tto )a 
fabrlcl ..Tomoa" omogudio *i- 
rekl aaortiman proizvoda uz 
apaoluinu nazavisnoat od Ino- 
aUanlb partners III od kupovi- 
na stranlh licanl. MoZa as sto- 
bodno red da au svi mall mo- 
torl ..Tomoaa ’ proizvod aop- 
atvanog razvoja. 6lme as mo 2 a 
pohvalKI malo koja fabrika u 


Pianska i doDro organizO- 
vana proizvodnja, pored kom- 
piikuvanih tehnoloSkih process 
. zahieva neprestani razvoj. mo- 

I Cno lenniCKih olKrida Bez toga 
nilka za Duducnost unapred le 
izgubljena. Imajuci lo na umu. 
taairi l|udi ..Tomosa" su od- 
rnah nakon osnivanja fabri- 
ke pnsvetilr paZnju naudno- 
isi'aTivadkom radu. Aprila 
I96<^ godme fabrika je iz svog 
lazvoi'tog odela ustanovila 2a- 
vnd za tennidka i ekonomska 
istiazivanja. koji le nekollko go- 
dma kasmie preraslao u Inslitut 
' linos Dvadesel i devet 
siiucniaka. s opremom I maii- 
nama ooDi|enim od matidne fa- 
biike zapodeli su tada svoje 
pionifSko delo. 

Funkcionalne ceiine 
- Danas mslitut broji pre- 
ko ISO zaposlenlh — rekao 
nam |e direktor Instituta Ger- 
mano Pedand — i svojom de- 
latnoScu ostvaruje godlinjl do- 
hodak iznad 25 mlllona dinara. 
Insii'ut Je samostalri deo fabri- 
ke Medutim. on najvedim de- 
lom obavija zadatke prolzvod- 
nih odeljenja fabrlke ..Tomos ". 
na nadelima organizacija udru- 
Zenog rada U inslitutu radimo 





ViSe Od posla 

Svakom proizvodu kojeg fa- 
brika namerava da serijski prol- 
zvodi. pretnodi u Institulu ra- 
zvojnl put od zamisli. preko 
konstruisania. do izrade i. na 
. kra;u, ispitivanja. Stvaranje no- 
vog proizvoda je kolekiivni din 
u koiem udsstvuju gotovo sva 
odeljenja instituta. U okviru 
odeljenia odvija se bilo timsKI, 
bilo poiedinadni rad slrudnjaka 
odgovoinih za funkcionalnost, 
lehnolodke karakteristike III 
estetski izgied bududeg proi- 
zvoda. Kako proces iatraZIvad- 
Kog rada zahvata neprestanu 
budnost. angaZovanost i slrud- 
nost od podetka Ideje do kraj- 
nje realizaclje proizvoda name- 
njenog trZIMu. IstraZivadki I 
strudni saradnici moraju bit! 
kreativni radnici; III. kako je to 
direktor Germano Pedarld 

- U na$im odeljenjima ra- 
de ljudi kojima to nije samo 
posao nego ujedno i hobl. 

Posebna paZnja u Inatitutu. 


u zajednici sa IstraZrvadkom za- 
jednlcom Slovenije. To su. pre 
svega. projektl vezani za zaStItu 
i oduvanje dovekove sredine. 
NaSa laboratorija je ovladdena 
za izdavanis atesta o izduvnim 



..Tomos" posve6uie se mladim 
stru6nim kadrovima. iako oni, 
kako smo tamo dull, nerado 
dolaze I 2 VisokoSkolskog cen- 
tra u LjuDIJani. Prevashodnl ra- 
zlozi 3u t^ko reSavanje stam- 
benog pitanja, udaljenost od 
centra I. donekle. nepostojanje 
du2e tehnidke tradiclje u okoll- 
nl Kopra. No, postoji uverenje 
da 6e I taj problem, kao I mnogi 
drugi. uskoro biti reien — sll- 


ujedno najrentabilniji motor ko- 
jl je u prolzvodnji. Nakon 
usi^nog startovanja prolzvod- 
nje vankrmnih motora TOMOS 
10 i TOMOS 16, u Institutu se 
radi na novom poduhvatu. Ne- 
£to vl$e saznall smo od Vinka 
Strrna, samostalnog konstruk- 
tora vankrmnih motora: 

— Ved nekollko godina ra- 
dimo na motoru sa tri cillndra, 
snage oko 50 KS. Ovaj motor 



Vrhunski rezultati 

Posis pauze od nekollko godi- 
na, uspeSnim plasmanom Adrlja- 
na Bernsttda u PrelucI na ovogo- 


pendlranjem mladih I talentova - 1 
nih kadrova. 


Novi motori 

Uspesi, stalnapotvrdastrud- 
nlh kvallteta. osobenost u re§a- 
vanju konkretnlh lstra2iva£ko- 
-razvojnrh zadataka, originaini 
idejni prilazi svakom elaborate, 
kao I lldna kreativnost 1 umed- 
nost merlla su za staino napre- 
dovanie na svakom r^nom 
mestu. Trenuino u Institutu radI 
65 In2enjera i tehnldara. Pripre- 
ma se 1 nekollko magislarskih I 
doktorskih radova. 

ZahvaljuJuCI dobro koncipi- 
ranom reSenju 1 nepreslanom 
usavrdavarrju fabrlka |e za van- 
krmni motor TOMOS 4 na me- 
dunarodnom salonu doblla 
prlznanje za najmasovnljl I 


I namenjerr je za ne$to veCe 
damce, zatim za gllsere i sklja- 
nje na vodl. Ako sve bude teklo 
po pisnu, nije daleko dan kada 
6e nai motor mod da se vidi na 
Jadranu III na mnogobrojnim 
rekama i jezerlma. 

I J prototipnom odeljenju 
uveliko se radi na jednoom no- 
vom poduhvatu. Ljubiteljlma 
motorclkllzma da kaZemo da je 
red o motorclklu od 175 ccm. 
Motor je dvocilindridan, snage 
16.6 KS, nos’vosti 180 kg, koji 
6e postizati maksimainu brzinu 
oko 130 kmyh. Radi se i na 
sportskoj verziji koja je snaZnija 


Borba za ,,6istije" 

Uporedo sa svojrm razvoj- 
nim etapama u konstrulsanju i 
izradi novog motora, on se Ispl- 


tuie u laboratorijl za liziku I 
hemiju. Danas su norms za Iz- 
duvne gasove kod motora sa 
malom radnom zapremlnom, a 
upravo takvl se ugraduju u mo- 
torclkle, relativno blage. U $tu- 
baju da se mere znatno poo- 
Stre, dto se uskoro mole odekl- 
vati, proizvodi koji ne Ispunja- 
vaju nove usiove bill bi potlsnu- 
tl i ellminleani s trlista. 

Inlenjer OuSan Venturinl 


ZaStita industrtjske 
svojine 

Istra2lvanje nlje samo pro- 
nala2enje, I neumorno pra- 
Cenje I Informisanje 0 svim no- 
vlnama na polju nauke i tehnl- 
ke, da se kojim sludajem ne bl 
tragalo za onlm Sto je vec poz- 
nato. U Institutu radi Informa- 
tivno-dokumentacloni center 1 
tu se Iz obiija intormacija prl- 



Elektromoped ,,Tomosa" 
Vozilo budutnosli 


Organsks gorlva su na izmaku. Qradove priliska nepodnoSIjiva 
gulva buka i smog. U mnogim metropolama zabranjuie se prlstup 
molornim voztirma. . . 

ImajuPl dovoijno ..sluhs" za buduPnosl. InslKut „Tomo3 " u saradnjl 
sa ..Iskrom " iz Kranja vep uveliko rezvlja beSumno, apsoluino £isto. lake 
pokretljivo. za gradove gotovo Idealno vozilo — elektromoped. 

U moped je ugraden elektromolor snage 600 W, kojI radi na 
akumulalorske batenje od 12 V. a postoji verzija s akumulatorom od 24 
V. Maksimalna brzina je 25 km/n, e rsdijus kretanja Iznosi 40-50 km s 
lednim punjerrjem akumulatorskih baterije. Mors se priznali da su 
sadaSnje moguCnostl skromne, all pozrtavajuPI korake nauke, stiCe se 
utisak da rezultalf uisltnu obeCavaju. TrenutiM I ujedno najvePI problem 
le akumulaclja energije. U „lskrl " ss vrSe ispilivanja na novom llpu 
akumulatorskih batsrija I, kako smo saznall u „Tomosu ", mole se 
uskoro oCakivati elektro-moped sa znaino boljim karaklsrislikama. 


ovako nam Je objasnlo ulogu 
laboratorije za tiziku I hemiju: 

— Od motora traiimo da 
bude Slo ..fitstiji"'. odnosno, ka- 
ko mi najOeSCe ka2emo. da „ne 
prlja " vazduh. Zbog toga vrSI- 
mo Ispilivalja zavisnosti Izduv- 
nih gasova od oblika komore za 
sagorevanje, potom od naOina 
rasprSivanja i paljenja gorlva. 
Kod dvotakinih motora traiimo 
reSenJa za upotrebu sme$e s 
mlnimalnim procentom ulja, 
jer. kao Sto je poznato, njegovo 
sagorevanje proizvodi najveei 
procenat Stetnih gasova. Svi 
dobljeni podaci na modelima 
kompjuterski se analizlraju I na 
osnovu toga Iznalaze se naj- 
prihvatijivije konstrukeijs. 

Svesni znaiaja oduvanja i 
zadtite 2 ivotne sredlne od Ste- 
inifi izduvnih gasova motora 
s unutraSnjlm sagorevanjem, u 
Institutu su projektovall takve 
motore s kojlma Ce spremno I 
bezbrilno dodekati nove I najo- 
dtnje propise. Time de „T6- 
mos " na bespoStednom I jakom 
medunarodnom trlidtu postali 
jo5 konkurentniji. 


kupljaju samo one bitne i naj- 
bHnlje za podrudja delatnosti 
Institute. U okviru centra nalazi 
se i slu2ba za zadtitu Industrlj- 
ske svojine. 

S jadanjem razvojne delal- 
nosti ukazala se potreba za 
zadtitom redenja koja su nasta- 
la kao delo radnika Institute 
..Tomos". Bill susepojavilislu- 
dajevi da su nade inovaelje 
preuzele konkurentske Inostra- 
ne firme. To se dogodllo zbog 
toga dto proizvodi nlsu bllizadti- 
, deni. S aktivnom zadtltomzapo- 
delo se 1969. godine I u krat- 
kom vremenskom periodu bilo 
je zadtideno vide izuma I mode- 
ls koji su nastali kao rezullat 
razvojno-istralivadkog rada u 
Institutu ..Tomos". 

U Institutu ..Tomos" osvedo- 
dlll smo ss ds je jsdlnl Ispravan 
put u bududnosi — da bismo 
se svrstall medu razvljene — da 
korlstimo t upotrebljavamo 
sopstveno znanje; I jod vide: da 
to znanje i druglma prodajemo. 


Milan Kneievid 
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Akcije ,,Galaksije“ 

Smotra rada i igre 



su se po prvi put pridruilli i 
takmifiari-gradevinari da se 
oprobaju u ietlrl razliiite proi- 
zvodne disctpline: armlra(i. te- 
sarl, skelarl I zidari. Time je 
susret gradevinara obogaden 
krupnim novim sadr2ajem: prl- 
likom da se odmere radne spo- 
sobnosll gradevinara. 

Organizatoru i gradu-do- 
madinu ovogodiSnjeg susre- 
ta, kao i pokrovitelju, RepubllC- 
kom odboru sirtdiiUta gradevi- 
nskih radnika SR 6IH, treba 
odati priznanje za uspeSno 
obavijen zadatak. Osam stolina 
takmidara tz 31 osnovne orga- 
nizacije udru2enog rada Iz svih 
krajeva Bosne i Hercegovtne 
imaii su sve usiove da u dubu 
drugarstva pru2a znadafan do- 
prinos afirmaciji sports i rada i 
obeieiavanju Titovfh jubileja — 
novi podslicaj za joi vede re- 
zultate na gradilidtima Sirom 
nade zamlje. 

Sveukupni pobedn'k 6. 
sportskih igara je „Unionin- 
vest" iz Sarajeva, a sveukupni 
pobednik 3. proizvodnog tak- 
midenja ..Izgradnja" Iz Zenice. 


Na priredbu 
s ,,Galaksijom‘' 


U toku slededlh mesec 
dana, od 1. avgusta do 1. sep- 
tembra, domadini i gosti pri- 
morsklh gradova od Ulcinja do 
Istre imade priliku da prisustvu- 
ju priredbi ..Janadkov dou". 
OOUR „Duga" je suorganizator 
ove turneje Jovana Janidijevida 
— Burduda. glumice Sne2ane 
Savid i poznalih pevada, a nada 
redakcija pripremlla je za pose- 
tloce niz iznenadenja: prvih pet 
posetllaca koji dodu s primer- 
kom ..Qalakslje" dobide nagra- 
du, a one kojima Je tog dana 
rodendan odekuje specijalna 
nagrada. Dakle, ne zaboravite: 
na priredbu — s ..Galaksijom''. 


,, Jugoslavia u malom“ 



s 


Zajedno 8 ..Dugom", „Prak- 
lldnom 2enom" I ..Fllmom", 
..Galakaija" Je ove godine blla 
pokrovttelj jednog znadajnog 
aportskog I proizvodnog takmi- 
denja u SR Bosnl i Hercegovi- 
nl: OOUR „Duga'', izdsvad na- 
dih listova, prihvatio se eks- 
kluzlvnog pokrovlteijstve nad 
§eatlm sporlakim igrama I tre- 
dem prolzvodnom takmidenju 
gradevinara SR BIH ..Doboj 


2lvopi$ni grad na reel Bosni 
ta tri dana — 1, 2. i 3. Jula — 
sav se posvetio ovoj znadajnoj 


manifestaeiji sportskih i proi- 
zvodnih veStina. Svesni krup- 
nog vaspitnog I idejno- 
-polltidkog znadaja ovog susre- 
ta. radni ljudi i gradani grada- 
-domadina Doboja, a posebno 
organizator — Qradevinsko 
preduzede ..Radnlk" Doboj. ko- 
je upravo slavi tri decenije po- 
stojanja — udinill su sve da ova 
manifestaeija pru2l novi dopri- 
nos afirrrtaciji sporta i rada i 
jadanju bralstva I jedinstva na- 
dib naroda i narodnosti. 

Tradicija je zadeta 1972. go- 
dine u Sarajevo, odtiavanjem 
Prvih sportskih igara gradevi- 
nara SR BiH. Domadini su 
potom bill gradovi Banjaluka, 
tuzla, Uostar i Zenica. U Uo- 
staru, 1975. godine. sportlstima 


Svoj doprinos izgradnji na: 
socijalistidke samoupravne za- 
jednice omiadina daje i na je- 
dan poseban nadin: uceddem 
na omladinskrm radnim akclja- 
ma. I ove godine na omladin- 
sklm gradilldllma Sirom zemlje 
kuje se bratstvo i jedinstvo, 
dobijaju Zuljevi od motike, lo- 
pate i krampa, orl se pesma 
..Sarno nek' se radi, tako 2ele 
mladi . . stidu se prva prak- 
tidna iskustva o samoupravnom 
organizovanju, zavrdavaju se 
razni kursevi, neguje se drugar- 
stvo. rada ljubav . . . 

Na omiadinsko] radnoj akeiji 
„Beograd 77", u kojoj uCestvu- 
ju mladi iz cele zemlje — zato 
je nasetje nazvano „Jugoslavija 
u malom ' — organizovanoj u 


ciiju uredenja sliva Topdiderske 
reke, na^la se i ..Galaksija": 
Izdavad nadeg dasopisa OOUR 
Novinska defatnost „Ouga" 
(BICZ), kumovao je breilimljenju 
brigada ..Marijan Badel" iz Za- 
greba i „Boro i Ramiz " iz Lip- 
Ijanja kod Pristine. Uz tradiclo- 
nalni prolazak brigada sa zasta- 
vama izmedu dve vatre spojane 
mostom, uz hleb, luk i so, zabo- 
ravljen |e umor, zaigrano je 
„Kozaradko kolo". OOUR „Du- 
ga" je, Izmedu ostalog. za bri- 
gadire ORA ..Beograd 77" or- 
ganizovala i vede poezije i za- 
bavnih i narodnih pesama. „Za 
izuzetnu saradnju, jadanje brat- 
stva I jedinstva i drugarstva na 
omiadinskoj radnoj akeiji" „6a- 
laksija" je od ORB ..Marijan 
Badel" primila plaketu. 


novo 

u 

gra^evinarstvu 

lepila 

mose 

za 

izravnavanje 


nivedur 

na vodu odporna lepila ^ 
keramiike plo^ice 

yiadur 

mue xa itravnavanje betonskih 
podova 

vilaplan 

m»st za izravnavanje plafona 
i zida 

nivelan 

unkotloini malteri za 
montainu izgradniu 
vezur 

montaini brzovezni cement 

hidrozan 

maia za vodotesnoit 


Modemo gradevlnaratvo zthteva upotrebu novih heinir 
akih pomagala. Razvlll smo Izradu poutdanlh proizvoda — 
LEPILA i MAM ZA IZRAVNAVANJE. ko)i U vam pomodi 
da reilte mnpga gradevlnaka probleme: oblaganja kara- 
mliklh ploilca lapljenjem Ida mnogo bria. LapUom NIVE- 
DUR lepljanja ia postalo pouzdanlje, bllo da |e u pltanju 
lapljanje ploilca na padu, faaadi III u bazenu za pllvanfa. 

• Za Izpladlu podmmsklh prostorlia. zeptlvanje rezarvo- 
ara vode za plda, zaptlvanje kanallzaclje. tunala I bra- 
na, aloLodno mo 2 eta upctrebl|avall nepropuatliivu masti 
HIDROZAN. 

• Kod ugradlvtnla betonaklh monta!nlh elemenata mogu 
naaiatl oitaianja na vldljlvlm povrSInama. suviia vell- 
ke toleranclje na spo;evlma, tragovi oplata, batonaka 
gnetda. Ova graika treba ellmlnlaatl, all na klaaICnIm 
oblogame ko|e brzo ocpadalu. NIVELAN — tanak stoj 
obloge vezu|a aa tra|no I homogenp a betonom na fa- 
sadu ill u unutralnjoatl. 


# Monta2u noaedlh konzola. ograda atapenitta I dnigih 
gvozdanlh dalova u baton III zid moZeta obavltl brzo I 
pouzdano brzovaznim camentom VEZUR. I prodor vode 
u podrumake III dnige proatorlla ovom maaom mde 
odmah da ae zauatavi. 

# OsnovnI baton ntja uvek dovolino ravan I gladak za obla- 
gan|e podskim oblogama, Treba ga poravnatl I Izgiadatl 
maaom koja ae brzo I homogeno vazu|a a podlogom. 
VIAOUR )e ataatirana masa za Izravnavanje I nlvallaa- 
nja oanovnog (podloga) betona. 

# Glatka zldova l plalona koja rwmaravamo da obloilma 
tapeiama ill da lb okradimo (ofarbamoj. treba Izglaiatl 
maaom za gladanje koja propuSta paru. 

Povrilna da poatatl bala I glatka. VILAPLAN maaaza Izrav- 
navanje, za plafone I zldova, lapunjava ova ualove I na 
puca dak I ako aa naneaa u dabljam aloju, pa zato aluil za 
utvrdlvanje InatalaeIJa I lepljanja Izolaclonlh ploSa, 


Da II Imata Joi naka proMama koja Zallla da reflta naibn iepnima ■ matama za IzravnavanlaT ObraMe aa 
tlulM koja da vam vrto radojIaU eavata na taMon oez/ZJ-eet 



MtTAUHtlKO KBMieilA INDUtTmJA 



Entomologija ^9 I ■ 

bolestl USlO KOITIBrCI 

ujedaju 


s 
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Slog hordi komaraca. mnogo 
latnjih kampera bllo |e prinu- 
dano da napuad logora na prl- 
lainlm maaUma porad raka. 
Poznalo |a da ilh Inaakata na|- 
viia Ima na vlainim maatima, 
I to atoga ito Je za razvoj njl- 
hovlh larvi na|pogodni|a me- 
alo — ata)a6e voda, kao i to 
da ujadaju aamo 2anka da bl 
aa nahraqlla krviju, ko{a po> 
maia razvoju njlhovlh |a|a. All, 
naprljatna ltttacl)a koia koju 
Izaziva njihov u{ad, nl)e nIMa 
u poredanjM aa zaraznitn bola- 
•tlma ko)a aa pranoaa na ova] 
na£ln, naro£Ro Izvan podrui|a 
naie umarana klimataka zona. 
Takat pranoaltno Iz franco- 
akog daaoplaa La racftar- 

Borba protiv zaraznih bole- 
sti, narodlto onlh koje Izazivaju 
Insaktl, predmet su znadajnlh 
bioloSkIh iatraiivanja. Brojrta 
dala, posebno iz qblesti neu- 
roendokrinologije, poku2ava]u 
da razjaane bioloike odrednlce 
koje nagorte komarce da uje- 
daju ljude I toplokrvne iivo- 

Granica koja nestaje 

Napajanje krviju, za vedinu 
ienki komaraca ima kapitainu 
ulogu, jar ako do toga ne dode 
2enke (u ovom sludaju nazvane 
anaulogene) ne mogu da zavr- 
procea opiodenja jajaica, 
$to Ih dim nesposobnim za re- 
produkciju. Njima su potrebni 
Izvesnl metaboliti koje nalaze u 
krvi — protein!, Ilpidi, acidi, 
amini — da bi se ovocit (sek- 
sualna deltja koja prethodi ja- 
ja$cu) okrvilo zallhama, ill vl- 
teluaom, Sto usiovijava kasniji 
razvoj jajaica. 

Ail, kao I u mnoglm „zako- 
nima prlrode", I ovde postoje 
brojnl izuzeci — insekti kod 
kojih mo2e da se ostvari sazre- 
vanje ovocita I da se izbaci jaja 
bez prelhodnog uzimanja krvi. 
Onl ae zovu autogenl. Feno- 
men je prvi definiaao Rubo 
(Roubaud) 1929, I tada se sma- 
tralo da je veoma karakterlsti- 
dan. Medutim, izgieda da se la- 
gano gubi granica izmedu ove 
dve vrste Insekata. 

Jer, ako autogeneza pone- 
kad karakteriSe jednu vrstu ill 
dak jedan rod, dva svojstva 
mogu podjedrtako da postoje u 
istoj vrsti. ako se dva kraka 



Imunizacija komaraca 

Napori da se stvorl vakcina protiv nialarl|e bill su sve dsskora 
usredsredeni na apredavanje malanSnog parazita (kojl se prenosi uje- 
dom komarca) da zarazi doveka. Stvaranje lakve vakclrre pokaza'ra se 
neizvodijivim. Nekoliko ameridkih naudnika Iz Nacionalnog instituta za 
alergiju i infektivne bolesti prihvatllo se drugog matoQa — imunlzKljs 
komaraca od malarijom zsraZenih osoba, — odekujudi da de tma 
osujetiti prenoienje malaridnih parazita (sa obolele osoba) na komar- 
ce a zatim ponovo na ljude. 

Naudnik fi.V. Gvad (R. W Gwadz) ustanovio je da se infaktlvnosl 
zaraZanlh pilida na komarce moie u velikoj marl smanjiM — ako se 
pre toga vakclnidu ozradanom krvi koja je Inllclrana parazltom malaii- 
je. Vakcina je smanjlla razvoj parazita malarlje kod Komaraca za 95 — 
98 odsto. Zallm su Ridard Kaiter (Rickard Carter) I Oejvid H. Can (Da- 
vid H. Cben) napravill vakclnu od dallmidno prediidanih jaja malarld- 
nog parazita. Ova vakcina smanjlla je Inleklivnost pilida zaraZenlh ma- 
larijom ne komarce za 99 odsto Ispod konirolnog nivoa. 

Slededi korak bide u tome da se pokate da takva vakcina mote da 


Od sledeceg broja 
novi feljton 

Suncev sistem — 
nova saznanja o nasem 
planetskom sistemu 

(u tri nastavka na po Petirl strane, od £ega dve u boji) 

• Nastanak SunCevi^ sistema 

• Stvaranje hemljskih elemenata 

• Bombardovanje planeta 

• Razvoj atmosfere 

• Istrazivanje SunCevog sistema 

• NajnovijI podaci o planetama 

• Tabele, dijagrami, crteii, fotografije 


vrste razvijaju u razMCitIm eko- 
lo$klm I geografskim usiovima. 
Osim toga, izvesne aulogene 

ogromnim kolldinama bez pret- 
hodnog napajanja krviju, dok 
su druge vrste takode u stanju 
da snesu jaja u ovim usiovima 
all u veoma malom broju. Sto- 
ga moraju da pribegnu obroku 
Krvi da bl im noienje jaja bllo 
obllriije, 6to znadi da autogenl 
karakter moie da bude relati- 
van. Osim toga, Izraz fenome- 
na kod odrasle ienke Iz vrste 
zavisi od usiova ilvoia koje Je 
Imala u stadijumu larve, kao I 
od faktora ishrane. 

Ved je utvrdeno da larve au- 
togenlh Insekata akumullraju 
znatno vl9e rezervi od bllo ko- 
jih drugih. Ulicaj ovog faktora 
je takav da jedna ienka, rtosi- 
lac autogenog karaktera, usied 
nekih nedostataka u stadijumu 
larve, mo2e postall anautoge- 
na. I obrnuto, ako se podvrgnu 
re2lmu bogatom protelnima. 
Larve Iz strogo anaulogene 
vrste, u slededoj generacljl, ill 
kroz nekollko generacija, mo- 
gu dobitu autogenl karakter. 
Prezivetl u pustinje 

OgledI ukrfitanja ukazali su 
na genetidke faktore koji su u 
vezi sa fenomertom. Nema op- 
Steg pravlla. I Kada dve grane 
jedne vrste nose opredne ka- 
raklerlstike, to ne znaCI da 
izmedu njih postoji neminov- 
nosl genetidke granice. Ukr- 
dtanja izmedu dveju grana 
mo2e datl individue kojl su 
plodne i u prvoj I u drugoj ge- 
naraciji. 

Da II ]e autogeneza vezana 
za usiove 2ivota komaraca? 
Kad je red o vrstama koje 2ive 
u pustinjsklm predeilma kao 
2to su Sahara Hi Arktik gde je 
prisustvo kidmenjaka relkost III 
Ih nema, to je jedina mogud- 
nost da se pre2ivi. All, autoge- 
neza postoji I u izvesnlm reglo- 
nima gde je fauna kidmenjaka 
obllna, 9to znadi da se ne 
mo2e objasniti iskijudivo prila- 
godavanjem. 

Sira ekoloSka Istrailvanja 
sigurno de bolje osvetlitl ovo 
stanje, all, ved I saznanje o rav- 
note2l medu autogertim I anau- 
logenim obllcima odildna su 
prolazna ladka za komparatlv- 
ne studlje, kako genetidke, ta- 
ko i flziolo9ke. 


Zoologija 

Morski ubica 
u opasnosti 


Pohod 
na ajkule 



podetku sezone godiinjih od- 
mora I odiaska na lelovanje, Iz 
Amerlke su at<g*e veati o sni- 
manju drugog dela poznalog 
komercl|alnog filma ..Ajkula". 
Induatrija anova dobro zna ka- 
da privu<il nalvedu pa2nju. I 
baakrupulozno korlatl razjap- 
Ijane £eljuati mehanltkog £u- 
dovlita da u avo}e kaae utera 
ilo vlia novca. No ajkula nl|a 
aamo krvoiedni ljudoider. joa 
manje je fllmaki monalrum koji 
aluii kao maaka jedno] aladu- 
njavo] hollvudakoj priil. Naj- 
zad. ajkula je neilo vlie od 
£al|uall. Upravo lome .,vlie 
od " poavecen Je ilanak u no- 
vom broju ^asoplsa Science 
World. 


Vedina ljudi zamrSlia da 

zube I modne deliusti ko|ima 
u Iran oka mogu da raskoma- 
daju I veliku zivolinju. Mada 

rovanje ipak ne odgovara svinn 
aikulama. Jer. dok beia tigar 
ajkula lednim pokretorr deljusli 

mo2e da odgrize 10 do 15 kg. 
meaa. due naivece vtste ajkula 
Imaju slabs sitne zube koje 
uop^e ne konsle One plivaju 
razjapljenin deijusti. gutajuci 

Meki skelet ubice 

Izuzev deljusii. kod ajkula je 
sue drugo veoma meko. uklju- 
PujuPI I skelel Njene kos1< sa- 
stoje se od rskavidave maienje 
koja nikad ne oCvrsne. te posle 
srnrii od njih oslaju samo delju- 

obalu po koji ajkulln zub, na 
aamim deljustima nikada ae ne 
moie pnmeliti Supljina. Vedina 
ajkula ima Sest redova ..rezerv- 
nlh" zuba smeitenih iza prvog 
reda. koji posle ispadanja jed- 
nog poiakopopunjavaju njego- 
vo mesto. 

Jedna od zabluda koja vlada 
0 ajkuiama je i predsiava o 
njfhovoj velidlni. Nasuprot ra- 
sprostranjenom sbvatanju da 
su sue ajkule ogromne, pojedi- 
ne vrste ne prelaze dutmu od 
pola metre. No. bsz obzira na 
velidinu. vedma ajkula raspola- 
ie izvanrednom sposobnoSdu 
otkrivanja 2rtve. 

Osedaj mirisa je kod ajkula 
veoma razvijen. (J zavisnosti od 


Ijenog i do nekol>ko stotma 
nsa moie Oili i veoma slab 

krv tune ajkule reaguje dak i 
kada je ona taz'edena u odno 
su 1 1. 5 mihona. drugcm tedi- 
ma kada je jedan litar krvi tune 



Pored toga $to su u sianju 


ajkule mogu sa izuzeinom pre- 
ciznoSdu da odrede i pravac iz 
koga on dolazi zanvaljujuci Si- 
roko razmaknutim nozdrvama i 
specijalnim rervnim delijama u 
njrme koja Salju odgovarajude 
podatke mozgu 

Ne^na koza 
Jedna od iznenadujudih 
sposobnosti ajkule je i r.jeno 
reagovanje na sasvim blaga ta- 
lasanja uode. Prema redima 
jednog istaknutog okeanologa 
pritlsak koji ova slaba talasanja 
vrSe na ko2u ajkule moie se 
uporediti sa pritisKom vazdu$- 
nog strujanja izazvanog brzim 
prolaskom automobila Ove 
promene pntiska ajkule oseda 
|U povrSinom svoje koze Kroz 
koju prolaze nerui i sastaju se u 


mozgu Neki naudnici smalraju 
da je upravo lo razlog $lo ajku- 
le deSce napadaju plivade nego 

obzirom da krelanje plivada na 
povtsmc vode podseca na veii- 
ku tcbu koja se pracaka 

Cak ^ u sludajBvima kada 

plen ajkula ga moie vdeti. pa 

Slidno dovedijem i oko ajkule 
ima zenidu kroz Koju prolazi 
svetlost pre nego Sto padne 

zenica se skuplja i propudta 
manje sveliosti dok se po sla- 
bom svetiu Sin da bi omogucila 
P'oiaz Sto viSe svetlosnih zra- 
Kova Pnlikom prelaska sa ja- 

period pniagodavanja zemce za 
vieme koga se gotove niSia ne 
vidi All. dok kod doveka ovaj 
period traje oko 30 sekundi. 
ajkuli je polrebno input manje 
vremena da joj se zenica pnvi- 
kne na nove usiove 

dubina koji mogu da naminiu 
osete I za Iren raskomadaju 
suoju irlvu 

Delfini protiv ajkula 
Obzirom da su ajkule izva- 
nredno dobre pnlagodeneilvo- 


lu u okeanu. iznenaduju sve 
deSde izjave naudnika da j.; 
pojedine njihove vrste ugroie 
ne I na pulu da nestanu Goto- 
vo punih 300 millona godina 

da se nisu bitno promenlle All 
svet se promenio. i od lovaca 
one su postale divljad. nemilo- 
srdno proganjana i ubijana. 

Ajkula ima nekoliko prirod- 
nih nepiijateljB. od kojih je sva- 
kako najpoznaliji. a verovatno i 
najefikasniji. deltin. Kada napa- 
daju. deltmi to nikad ne dine 
usamljeni ved iskIjuCIvo u gru- 
pama. najmanje u parovima. Pn 
punoj brzmi jedan. Ili vlSe njih. 
napadaju abdomen ajkule dok 

Skige Kasnija ispitivanja tela 
ajkula koje su uOiN dellmi po- 
kazuju da im je utroba gotovo 
raskomadana a ikrge potpuno 
oslecene te nisu mogle da dlSu 

Po svemu sudedi. delfini na- 
padaju ajkule iskijudivo u sa- 
moodbrani i nikada se ne upu- 
Slaju u lov na njib. Samo jedna 
vrsla iivolinja lovi ajkule i ta 
vfsia je dovek, Pomaio neo- 
dekivano. ali sve brie’ i brie 
ajkule postaje omiljena divljad. 
Sve veci bioj podvodnih nbulo- 
vaca Krede u lov na njih, Sto je 
samo proSle godine rezuKovalo 
u broju od 3.000.000 uOijenih 
ajkula Prema redima samih n- 
bolovaca. oni to dine Iz zabave. 
no jedan od naudnika koji se 
bavi proudavanjem morskih 2i- 
votinja smatra da je tilm .Ajku- 
ta ' takode delom odgovoran za 
ovu pojavu 

Vecina ljudi smatra da ajku- 
la samo vreba priliku da in 
ubije. Sto ButomatskI povladi za 
sobom ielju i potrebu Ua oni 
prvi ubiju ajkulu Svega JO od 
oko 300 vrsta ajkula opasno je 
po ljude. a I od ovih je samo 
mall broj sivarao i ugruiavao 
iivote plivada i ribolovaca. Dr 
Klaik. (Clarke) koji je dugo vre- 
mena proudavao ajkule, i 2ak- 
Iv Kuslo (Jaeques-lves Cou- 
steau) siaiu se u oceni da one 
samo pod izuzetnim okolno- 
stima napadaju ljude i da je 
najopasnije medu njima, bela 
ajkula. jedna od najredih vrsta. 

Drugi laktor je dinjenica da 
ajkulino meso postaje sve omi- 
Ijenije medu sladokuscima iz 
razliditih zemalja. a njene delju- 
. sli. pa dak I pojedinadni zubi. 
dosliiu fantaslldne cene. I tako 
su ajkule postale progonjena 
divljad. koju ljudi love iz zaba- 
ve, zbog zarade I Iz ..osvete ". 
Ovakva tendencija je veoma lo- 
Sa Ajkule su integralni deo po- 
dvodnog iivogsveta kojipripada 
njima a ne nama. Njihovo 
istrebljenje moglo bi da dovede 
do poremedaja ravnoteieu mu- 
ru, poremedaja za koji u ovom 
trenutku niko ne moie da kaze 


Arheologija I I" 

Pogled u proSlost UlQffn 

Dldyij lilcilJCI 

Tutankamona 



Blago lakopano Iz grobnice 
eglpaUkog kralfa Tutankame- 
na predatavlja jadlnatvenu prl- 
llku da ae upozna nekadainti 
a|a| jedne clvlllzaci|e. Poala 
Pariza, u kome |e predslavlja- 
la dogada) ed prvorazrednog 
znafiaja, izlo^ba Tutankamo- 
novog blaga, koje ae 6uva u 
muzeju u Kalru, od marta 
1977. do aprlla 1979. obllazi 
najvede gradove SAD. 0 isto- 
rljakoj pozadini vladavine kra- 
IJa - deiaka I o otkriiu njego- 
ve grobnice pl9e Dion Oaglas 
(John Douglas) u iasoplsu 
..Science News". 

Kralj Tutankamon poznat je 
danas zahvaljujudi dvostrukom 
sticaju okolnosti bio fe giavna 
liinoal rutenja kratkotrajnog 
eksperimenta monoteizma u 
starom Egiptu. a njegov grob 
je ostao nedirnut dok su gro- 
bovi fnnogih modnijih kraijeva 
odavno opijaOkani. PoSto je 
imao samo davet goOina kada 
je do$ao ne presto. Tulanka- 

4ki reformacioni udar kojem se 
samo nominaino naiao na ie- 
iu. Njegov rnaii. all veoma bo- 
gato oprem'jeni grob. ostao je 
nedirnut zato 9to je bio skriven 
ispod kamenlh plo6a jedne ve- 
6e grobnice. Tako su podu- 
darnost jedne revolucije (ver- 
ske) i jednog mraka (konkret- 
nog) omogudili da se savreme- 
nl svet upozna sa blagom neu- 
poradlve raskoil. 


Legends 
0 ..prokletstvu" 

..Kralj Tut", kako au ga na- 
zvali u jednom novinskom tek- 
slu. skrenuo je na sebe painju 
1920. godine kada je, posle vi- 
SegodlSnjeg uzaludnog traga- 
nja, njegova grobnica otkrive- 
na. Ostale grobnice u Dollnl 
kraijeva ved su uveiiko pred- 
stavljale luristidku atrakciju. 
mada su njihovu dragocenu 
sadriinu pljadka$l grobova 
odavno razneli. Britanski ar- 
heolog Hauard Karter (Howard 
Carter) samo je nasludivao da 
u toj dollnl moida postoji I ne- 
kl skriven, nelaknut grob. 

U jesen 1922. godine. veru- 
judl da mu je to poslednji po- 
ku^j. Karter je neredio da se 
kopa na povrSInl pokrivenoj 


daiakt 

kamanom ostallm od gradnje 
velikog groba Hamzesa VI. Iz- 
gledalo je neverovatno da je 
Pamzes namerno prekrio grob 
svog prethodnika da bi na tom 
mestu sagradio grobnicu za 
sebe — mada je priprema za su- 
sret sa jednim od predaka u 
bududem ilvotu, predstavijala 
osnovni cilj ovih gradevina. 
Karter je ved bio ispitao mnoge 
sli^ne povrSine, kad su Ispod 
kamenlh ploda radnioi otkrili 
vrata na kojima su se nalazlll 
neoStedeni kraljevski pedatl. 
Dvadeset Sestog novembra Iste 
godine Karter je napravio mall 

— U podetku nisam nl$ta 
video, jer od vrelog vazduha 
koji je Izlazio iz odaje plamen 
svede podeo je da podrhtava — 
pri^o je arheolog — a kada su 
mi se odi navikle na svellost, 
detaljl su tagano podell da iz- 
ranja|u Iz magle: neobfdne 21- 
vollnje, statue I zlato — svuda 


I je svetiucalo zlato. 

OajudI svoj doprinos op- 
Stem uzbudenju koje je slede- 
dlh godina pratilo iznodenje 
sadriine grobnice na svetio 
dana. Slampa Je fabrikovala le- 
gendu o ..prokletstvu kraija Tu- 
lankamona". Lord Karnarvon 
(Carnarvon), Investitor celog 
poduhvata, prodao je london- 
skom ..Tajmsu" iskijudiva pra- 
va za pisanje lzve§ta|a o isko- 
pavanju. OstafI reporter! morali 
su da stoje izvan grobnice, 
na vrelom suncu I da dekaju da 
vide §ta de biti iz nje rzneto. 
Kad Je lord Karnevon iznena- 
da umro od ujeda zaraznog 
komarca, oni su llkovali govo- 
red! da je i njega stiglo pro- 
kletstvo. Prida o prokletetvu i 
dalje je kruiila. a mnogi koji su 
u njo poverovati nisu znall da 
je Karter uspeino zavrSio isko- 
pavanja I umro u dubokoj sta- 
rosll. u Engleskoj. mnogo go- 
dina kasnije. 


Putovanje 
posle pola veka 

Danas, pola veka posle ot 
krivanja. blago kraija Tutan 
kamona izazivs veliko intereso 
vanje Proteklo vreme doprlne 
Id je da se uveOa ncena o Izu 
zetnom znsdaju otkrida. a zah 
valjujudi naporlma strudnjaka. 
slekla se drugadlja predatava o 
revoluclonsrnom periodu u ko- 
jem su sva la dela stvorena. 

Kada je devetogodlinji Tu 
tankamon do9ao na presto oko 
1334. godine pre nove ere, agl- 
patsko Novo kraljevstvo bllo je 
u zenitu modi. Mojslje de tek 
jedan vek kasnije odvesli he 
brejske robove u Palestinu. a 
piramide su ved bile stare hlija 
du godina Do pobune je doilo 
kada su sveStenlcl. propoved 
nici tradidonalnih bogova, po- 
kuSalr da povrate vlast koja im 
je oduzeta poSto je kieij Akhe 
nalon, Tutankamonov prethod- 
nlk, proglssio da postoji samo 
jedan bog Aton bog sunca 
Tradicloriahsti su uspeli da 
uDede kraija da Egiptu vrati 
pn/obltnu rellglju; dellri godine 
kasnije umro je verovetno ubi 
)en. 

(eiko te zamisliti Dure i ne 
mire kroz koje je pro9ao mladi 
kralj dok se posmatra vedro. 
bucmasto lice, ne dedakovom 
portretu u alabasteru. Prirod- 
nosl u izrazu proistekla je iz 
revolucije u umetnosti koja je 
Coils Zajedno sa Akhenatono 
vom yerskorr reformaoijom 

otvoren je put negovenju mek 
ieg. neformalnog izraza. Po- 
zladena stakla boginje Selket 
(fotografija A), na primer, nije 
obllkovana strogo frontaino 
kao u ranijim predstavljanjima. 
Glava joj je okrenula u stranu. 
tako da do izraiaja dolazi njeii 
izduieni vrat Koji podseda na 
duvenu bistu Akhenatonove 
supruge Nelerfiti 

Simbol tradicije i reda 

Prirodni izraz i donoSenje 
Btributa boga sunca najodl- 
glednije se uodevaju na oboje- 
no) drvanoj tlguri dedaKa Tu- 
tankamone dija glava Izlazi iz 
lotoBovog cveta ((fotografija 
B). Prema legendi, bog sunca 
je Izaiao iz lotosa, kao prvo 21- 

Mala drvena stalua kraija u 
stojedem slavu, (fotografija C), 
jasno simbolizuje njegov po- 
vratak tradlclonainoj religiji ■ 
on nosi oznake boga Ozirisa - 
all je I na njoj prisutna prirod- 
nosl izraza iz pretbodnog pe- 

Soko ukraien dregim kame- 
njem (fotografija 0). takode 
predstavija boga sunca. 
..Ankh", oznaka iznad svake 
kandie. predstavija simbol ii 
vota. a plen u kanojama oz'-a 




Nak! otf aragocenlh pradmala 
pronadanlh a Tolankamonovel 
grobnlcl: drvana slatuala 
prakfivana alojam zlata / ernog 
taka: 4 ed 143 komada naklta a 
laplalazuHma koji au ukralavall 
muml/u: kraljevaki pfaalo na il/am 
/a naalonu pradalavl/ana acana la 

dra noia a lino ukiatanim ^ 
kodcama: par koinlh aandala 
kola au aa obladlla prlllkom 
zvanienlk earamottlla 


6ava beskonainost. Mada je 
mladi Tutankamon za vreme 
svoje vladavine o6ig(edno bio 
pod uticajem i tutorstvom dvo- 
jice saraddIKa. koji au ga moi- 
da i nasiediii, u2ivao je zahval- 
nost podanika postavSi simbol 
tradiclje i reda. Stoga je njego- 
va grobnlca, uprkos tome $to 
je bila maia. puna bogatih da- 
rova stavljenih u znak zahvai- 
noetl — na nekim predmetima 


to je i napisano. Na sredu, ko- 
lekcija je ostala potpuno o£u- 
vana $to omogudava savreme' 
nom doveku da baci pogled na 
to vreme. istprljski veoma da- 
ieko. a u kulturnom pogledu 
veoma bllsko. 


Priredila: S. Lukic 
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..Najdrazi ucitelj“ 


Ekipa organizatora akcije obiSla prve kandidate 
Dimitrije KoCovski selo Sogle 


Skola - 
mail univerzitet 



UCitelj fiidko Mito 


10 Dimitrcie KoiovsKi lopole ood 
Soiunskum Glavom iums i bistru 
r$hu BaDuou u kojoj deca rjkama 
hvaiaiiJ 'ibu Danas sa u saio 
moie stiCi samo vozom, all ve£ su- 
rra DrCe druK£i)e 

Ima rnogih uienika oo celom 
svalu Daleko su oriili kao maisto- 
ri vozaii profesoM. ueital|i Dobri 
su Ijudi (uiem A |B sam osiao ov- 
de Zavuleo sam Sogle i seosku 
decu Tu sam gde su deca 

..Samo neka ima dece" 

UCitelj KoCovski bdi nad sudbi* 
num seia nssiojeci da loj porivala i 


19BS popeo se na SO. Danas Ih 

Odiaze. pa sa r vraCaju Broino 
slanje se menia Alt. kad se izgradi 
put I uodovod. Sogle Pa postali 
bl>2e svelu u»eran je Dirmirije Ko- 

Samo neka ima deca Kada 
selo ima daka. ima i zalog za op- 
sranak, za buduPnosl. 

U selj iive i deca upitelja Ko- 
dovskog. Kada ja Suo kollko se 
obaveza pnhvatio i Sta sve u selu 
radi, tadaSnii ministar prosvata SR 
Makedori;e. Petar Zdravkovskl. pi- 
tao je KoCovskog ima li porodicu I 
decu kad le loliko okupiran dnjft- 
I tvenim poslovima KodovskI je od- 
I govoiio „lmam Ih osmoro". ,.Tvo- 
I ]e lidne^". iznenadio sa minister. . 

..Wo|e lidne I 69 saoske. ukupno 
. 77", odgovorio je Kodovski, 

I Glava i ruke uCIteIja 

I Kad la doiao u selo. Sogle nija 
imalo niiednu vodku Uasa napi* 
smenih I nehigijanski nadin divola, 
odsusivo Jdiciialiue da selo nade 
iziaz u riekoj privradnoj delatnosti. 
odbijali su druga p'osvalne radni- 
ke iz ovog kraja Kodovski je ostao. 
Tihom upornodCu dovaka koii ja i 
sam roden u pleninskom selu sa 
nakoliko kuCa. radio je glavom I 
rukama Vidaii su ga u Titovom Ve- 
lesu kako natovaren zavedijajima 
odiazi na Zeleznidku stanicu. Znsli 
su da skuplja i odnosi ..gore" sve 
910 mu le polrebno za 9kolu udila, 
police za knjige, ogradu Pak le 
odvladio gvodde sa otpada I sam 
pravio sprava za fiskulturu u Skol- 
skom dvori&tu. Vukao je raaade 
vodaka. seme za povrda, knjige, 
knilge Svi mogudi prirudnici za 
odriavanie seo^og domadinsiva 
nalazili su ss na niegovom stolu. 

Danas u Soglu radaju vodka, 
gaji sa sloka, ishrana slanovnika ja 
postala raznovrsna. Sale izvozi pa- 
durke. iaba. lakovlto Oilje. Od ovih 
prihoda zida kude i pokriva ih era* 

tr»2l savel od Kodovskog. Trenut- 
no |e naiinteresaninija izgradnja 
vodovoda. A odi DImitriia Kodov- 
skog rspod gusun obrva. puna pro- 
nicl|ivosii kao u darobnjaka. gleda- 
ju nekud naprad i opal vide prva 
nedto 910 niko jo9 na mo9e da vidi: 
Sogle u ko|e dolaze ljudi da udiva- 
' ju u njegovim prirodnim lapotama. 

; i da modda tu zauvek ostanu. 

,,Uvak la zastupao lavno 
mnjenja svog sela I usmeravao lju* 

Traide Ristovski. sekretar SK u Po- 
pra91inj. ,,Uvek solidan, uvak po* 
9len radnik. uvak Iradi nelboija re- 
9enja za rad. veoma sa iBlide". 
na9ll smo u dokumentima 
Prosveino- ‘psdago9kog zavoda u 
Titovom Valeau. u kojem je nedav- 
no a rado9du primljena vest o priz- 
nanju dodaljenom Olmitriju Kodov- 
skom, kardidatu za ,.Na)dradag 
uditelje": prva zlatrs znadka SIZ-a 
obrazovania saoskom udltelju u 
op9lini Titov Vales. 

Gordana Majstorovii 




in]im>, pro- 


ovo] olranlcl poveOava brzinu 01- 
tanja dva do Irj pula, a uava]an|a 
proOitanog za so do ao odalo. U 
prathodna dva naatavka bllo |a 

prllazu takalu i usva|an|u n|ago- 
vog aadriaia, ttv. Intagralnom al- 
goritmu Oltanja I potlakivanju artt- 
kulaetja — Oujnog ill baiglaanog 
eilanla. SladaOl korak |a uava|an|a 
■ahnike vertikalnog kretanja oil|u. 
Program pranoalmo iz tov|attkog 
Oaaoplaa Nedelja. 

Vid daje toveku preko devede- 
set odsto ukupnlh iniormaclja o 
svemu 9to ga okrutuja. Madutim, 
po miiljanju nauOrilka. liudi taj 


fiaino 


3. Qata nije alu- 
j tBie od svega 

0 Mo la 2 i 


pred n)>ma ". Kako 
takat i prenoai u mozak? Istrail- 

tanja oil mogu nalazitl III u atanju 
flksaclja (zaatoja) III u slanju 
SFT>enjfvar<|a laOaka llksacije (kre- 
tan|a). 

Takat aa opaia aamo u Irenut- 
ku zasloja — napokretnostl oOlju. 
Od sto hiljada flksaclja. kollko So- 
vakovo oko oatvarl tokom jednog 
dana, ogromao broj nlje Inlormatl- 
van. Brzina prerada informacija za- 
vlsl od togs kollko Ob rnlormacija 
bit! primljeno (opaZeno) u trenucl- 
ma zaatoja. Prsma tome, po- 
veOanjB brzina Oitanja jestB, u stva- 
rl, povBOanje sposobnoall za 
opaianje Mo veOsg obima Irtlorma- 
clja u jadlnlcl vremana. 

“ ‘ au pokazani uporednl 




a re 2 lir 


Tehnika 
kretanja ociju 



u poCatku 


oe od toga. No. veome brzo je po- 
stalo jasno da taj metod ne mo2a 
bit! osnovni u brzom Oitanju I prvi 
ogled! u tom pravcu doilvali su 
rteuspah. Da bl se oviadalo ovim 
metodom. naophodno je obavezno 
vladanje Integralnlm algoritmom 
cltanja I potpuno priguOlvanja — 
potlsklvanje artikulactje. Oaim to- 
ga. posmatrarijB au pokazala da se 
tehnikom vertlkalnog kretanja oOl- 
ju moie Korlstitl jedlno Oovek a ra- 


NauOnlcI au uatanovlli da so 
prilikom kretanja oOiju najveda 
oMrIna vide I potpunost opaZanja 
pojavijuju u centralnom delu 
mretnlaOe — u zoni jaanog vlda 
(gledanja). Sve Mo je van njenlh 
okvira vldl se Kao u magll. Medu- 
t.m. specijalrim vetbama se po- 
stlie poveOanje zone jaanog vlda. 
U tom aluOaju se n _ , 
u centar stranice jednovret 
deli i levs i desna sirana leksia 

VeZba pomoOu Sulteovlh tabli- 
ca znatno proSiruje vidno polje I 
reiava problem vertlkalnog kre- 
lanja oiiju prilikom Oitanja. 

slaino napravlti komplet Sulteovih 
tabllca. Uzmiie list papira III karto- 
na dimenzija 20 x 20 cenlimetara i 
podelite ga na 25 Kvadrata. a zatim 
u svaki kvadrat upiSite prolzvoljna 
orojke. KoncantrlMiOl pogled u 

celu I da brzo navedele sve brojke 
po redu. Tek nakon veibanja sa 
Sulteovim lablicama moie se 
uspeSno preCi na lahniku vertikal- 
nog kretanja oOiju. 

Na poiaiku veibanje najbolje je 
iskoristiti uzane novinske stupce. a 
zatim sa moie preOi na Sire I. naj- 
zad. na stranice Iz knjige. 

Kada ae poamatra Oovek koji 
brzo Oita etvara se utisak kao da 


'. Ti pokretl deluju v 


oOi ponakad skreOu si 


njegovo prepoznavanje u akiado sa 
etalonima u vizuelnom pamOenju 
— deluie program Sto ga |e zeOao 
Iniegralnl algoritam Oitanja. No, 
odjednom, pogled se pomerio sa 
vertikalne linlje I oOi su krenule 
dui reda, upljajuOi bitno novu in- 
formaciju. OOi izvrSavaju komandu 
mozga. Munjsvitim pregladom je 


a takvih podataka, d 
ni giedstavljaju intsrea I da mors 
I bill temeijitije. dublje shvaOsn 
II, Oim je to uOInjano, OitaO s 


Posmatrania pokazuju da oil 
odstupaju od vertlkalnog kretanja, 
dosla retko. Uzrok je u preobilno- 
stl teksta, o kojoj je ranlje govora- 
no. Zadalek brzog CItaniB je pro- 
naOi i obrsditi samo sadriajnl dao 
vartikalno kretanie oOlju 
a reSenje toga za- 


2. Brojali u sebi prograsivnim 
metodom, od 1 do 25 (bez propj- 
Manja i jedne brojke). Tablica se 
uzimaju jedna za drugom, bez po- 
sebnog redosleda. Pronadana 
brojke se najpre pokazuju olov- 


s labllca- 


3. Pre poOelka ri 
ma. pogled sa tiksira u centar ta- 
blica, nastojeOI da se vidi cels ta- 
blica. 

4. Prilikom traienjs brojkl do- 
zvoljavB se samo vertikaino kre- 
tenje oOlju, dok |e horizontalno ne- 
dopustivo. Udaljenost tablica od 
oOiju, kao i prilikom Oitanja teksta. 
treba-da bude 30 — 35 cm. 

NaOin veibanja 

1 — 2 danai Svakodnevno ra- 
dill a kompletom tablica, prema 
navedenim pravitima. TreOa postici 
izbrojavanje bllo koje lablice za 
najvISe 25 sakundi. 

1 — 2 dana- ..Vanikslno” Oita- 
ti novine svskog dana. Nastavlli 
rad sa Bulteovlm lablicama. 

1 — 2 dana: Svakog dana pro- 
Oitatl jednu knjigu od 100 — ISO 
Strana. primenjujuOi samo vertiksl- 
no kretanja oOlju Vreme iitanje 
avake stranice: 15 — 25 sekundi. 


Gale 
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... , _ . vreanoitl 

solame konaUnle, bfoju sunCanih 
6asova i meteoroloilOm iinloclma 
— u toku bar Irl godine Imao bl 
veliku, dak I komerci|alnu vrednoat. 
Za to vrema moie as prikuplll do- 
voljno podataka za pouzdano pia- 
dvldanje — kod projektovanja bilo 
ko)eg uredaja — kollSine "" 


Poaioji nekollko nadtna ptatva- 
ania aunteve enaigiia u vldova 
oji au podeani za praklldnu prrtne- 
u — (opiotnu Hi elektridnu enargl- 
j. Prvi nailn, koji mole da zadovo- 
' -' -u energetskin potreba 


Xreba jed- 
3ti, najprl- 
nivou leh- 


atupaSnlji ja daneSnjem 
nologije. Od nekoliko (Ipovaniaao- 
lampafalumlb (kO’C— dlO°C) ko- 


enu apiral 
ikarnin ce 


iibfnliumakl 
rkuliie vodi 


^radllo I8l|av8n|a akumullrana t( 


sundavlm zraclma ko|l diraktno pa- 
daju na nju I radilacllom aa raflek- 
tujude povriine.lat^ rellektiijude 
pmrSina iraba poatevill dobar izo- 
laclonl materljal (5) — azbeal, ata- 
klenu vunu. atlropor. 

Ovakav kolektor moia ae doata 
jednoatavno I jeftinoaagraditi kako 
u akaparlmenialne tako I u praktld- 




Solarita tehnologija 
nlje rekla avoiu posledniu 
nioj Ima dovolino prostora 


Najznaiainija p 
devog kolektora je 
riibania pri raznin 
okoline. reZima >aoa i nagioima u 
odnoau na horizont. Sl^tan iako- 
rlidanja kcHektora dat Ja odnoaotn: 
ukupna energija k^ pada na ko- 
laktor — dobijena anerglja. 


polrebna au dva dobro Izolovana 


do tOO’C. Jadan rezervoar avodom 
treba poatavlti na viSI nivo od ko- 
leklora, a drugi na ni2i i pualiti 
vodu da protifia kroz kolelctor iz 
gornjeg u donjl rezenoar. Mere- 
njem temparalure vode u ^omjem i 
donjetn rezen/oaru I koHdine voda 
u donjem moie se dckidi kolieina 
apaorbovane anerglja Iz Izraza: ma- 


Uporedo 

sanog uredaja ireba mertti, pod 
latim uglom u odnoau na horizont. 
kolliinu suniave anerglja koja pa- 
da na jeOlnicu povraine. Najbol|l 


temperaturl okolirte od 0‘C. atepen 
iskoriitenja oko 60 odalo. ato zrtadl 
da ae od 1000 J upadniit aundevin 
radtjacija dobija toplotna ertergija 
od 600 J. Kao tlo amo to dinlll l do 
sada, pozrvamo ditaoce da naa 
obaveste o avenlualnim poboljia- 
njlma urMaja koje predlaZemo za 


Plot dr Bianko L 
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Biologija 


Reciprocna 
transplantacija koze 


Danainje tpoinals i tahniika do- 
sUgnuda na polju prlrodnlh znano- 
sli omoguduiu nam zamjenu 
obollalih tkiva I organa, n|lhovu 
' inaplantaclju. Tahnfka pr 



u ganima ONK kromosoms. Oanov- 
nl probtemt tranaplanlacljake ktrur- 
g<la ovisa o Imunoloiklm raakcl- 
|ama. Izmedu gancuki IdentjCnlh 
organizama na poBtojl razlika u 
aaatavu b]elan£av)na. pa ja trana- 
plantacija uvijak uapiekna. Kod ek- 


clje, n 




mnpgobrojna m 
razlldilih alelnih 


_ . „ toga ja nuino , .. 

nodno utvrdivanle genetiSke arod- 
nosli imunoloSkim reakcljama. Me- 
na je inleresirala mogudnoat trans- 
plantaclje koie IzmedJ roditeija i 
njlbove prve F' generacija u na- 
aljadno eiatlm linl)ama. Za razumi- 
jevanje tog problema potrabno je 
poznavanje genelike I imunologlje. 
Obja nauke daju oanovne teoret- 
ake apoznaje tranaplBtacIjskoj blo- 
loglji. Intenzlvni razvitak u naiam 
dobu dotlvljava molekularna biolo- 
gija — prouiavanje oanovnih 
slruktura slanica koja Izgraduju 21- 
odredojo njene bloke- 


u materiju 1 1 
iljske I rrziol 


Pokusi su tidlnjenl na vieoko 
arodnim miSevima sojeva Balb/c 
bljele boje krzna, C8A sive boje 
krzna > rjihovim polomcima rz prve 
ganaradia Sojevl mileva su dobl- 
veni iz Zavoda za animalnu tlzlolo- 
glju PMF-a u Zagrebu. Presadi- 
vanja ko2e su izvitena na 4 kombi- 
naclje davalac-primalac: 1) sa CBA 
roditeIjsKe generacija na potomke 
FI. 2) sa Balb/c roditeijska ganara- 
clje na FI. 3) sa Ft naCBA i 4) sa 


Prije podalka rada potrebno je 
2tvotinju narkotiziratl. Kao narkotik 
korlSten je chloral hidrat. Na svaki 
gram Ijelasne Ia2ine dolazi 0,3 mg 
narkotika. Nakon vaganja odrede- 
kollSIne, narkotik se otopl u 


0.5 m 


bro' tfksifaT I 


Prije 

otlnju moramo do- 




LtapaSna oparact/a; 


rubdcl objavijujemo nalbolje IstraZivaCke radova aa An 
motre Pokrata .,Nauku mladima-' koja |a od 24-2«.junf 
Satajsvu. Puni nazJv rada OHvtrt MloilnovU glasi .,Pte2i 
uilema ko2a kod raclproinlh transplantacija Izmedu pa 
I FI generacija". Aulorov mentor je proteeor Slsn/slai 



tiaperitonsalan. a Izvodi se tako da 
se probije ko2a i krene supkulano 
0,5 cm, a tek zatim se Igla okrene 
okomito, probije se trbuSna stjen- 
Ka I ubrizga sadrtaj. Nakon tri do 
pet minuta zapoCInje djelovanje I 
ilvolinja ne pru2a nikakav otpor. 

Aperelom za SlSanje III Skerlca- 
ma o5l5emo diaku na boku — od 
donjlh ekstremiteta do uSIju. Preo- 
stalu diaku oprezno izbrljemo 
noitdem za brljanje. Nakon toga 
Siljastim skalpelom okomilo neko- 
llko pula zareiemo poCetnl rez. 
PIncetom prihvatimo jedan kraj re- 
za I iibuiastim skalpelom prlstupe- 
mo odvajanju paniculusa carnosu- 
sa od dermisa. Odvajanje mote 
prouzrofilti odbaclvenja kalema. 
Odvojen dlo dermisa Izrezuje se 
ikaricama u obliku detverokuta. 
ispretarlranl kaiem tz podloge sta- 
vlja se u FizioloSku olopinu. U de- 
fekt Izvadenog kalema primaoca 
slavija se Kaiem daveoca koji se 
prethodno izmodelira prema de- 
fektu primaoca. Da bi bio uoiljivijl, 
okrane se za 1B0 stupnjeva i tada 
diaka rasle u suprotnom smjeru. 
Kalsmove 2lvamo tankim koncem. 
Nakon 9(0 su saiiveni premaZemo 
ih kloramtenikolnom masti i stavl- 
sklda osmog 


Rezultati IzvrSenlh presadivanja 
sa ml9a soja CBA I ml9a soja 
Salb/c na njihove hlbride PI u 
svim sludajevima kada je zahvat 
bio ispravno tehnICki Izveden po- 
kazail su da je kaiem bio pnhvaCan 
(vidl sllkuj.Kod reclprodne trans- 
plantaclje sa Ft na roditsijsku ge- 
neradju uiHjek su bill doblveni je- 
dlnstvenl rezultati. KalemovI su bill 
odbaieni u prosjeku nakon dva- 

Iz navedenlh rezultala vldljivo 
je da transplantacija ko2a sa rodl- 
teljsklh llnija Balb/c I CBA na nji- 
hove hlbride u svIm slubajima kad 
se pravilno Izvede uspJeSna. Reci- 
proZna transplantacija sa hlbrida 
Ft na rodlleijska organizme paren- 
talnu P generaclju nlje moguCa — 
uvijek dolazi do odOacIvanja ka- 

Ovl rezultati mogu sa objasniti 
na osTovu piincipa nasljedivanja i 
]munolo9klh procesa. Genijalan za- 
kljuiak Gr^ora Mandela je proiza- 
$ao iz otkrivenlh osnovnlh princlpa 
genetike da u tjelesnim stanicama 
postoje dva nasljedna faktora za 
svako svojstvo, a u spolnim jedan. 

Opiodnjom, u zigotu se ponov- 
no susreCu geni u parovima dobl- 
veni od mu^g I Zenskog orgarl- 
zma. Time su nasljedna svojstva 
odredena parovima gena. Nasljedl- 
varje boje i.rzna u miSeva rezultal je 
djelovanja dva gena. Ont zajednld- 
kl djeluju na jedan fenotip. boju 
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